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1. ANTECEDENTES

México enfrenta serios retos en el manejo de sus desechos municipales, debido al
elevado indice de crecimiento demografico e industrial del pais y los habitos de la
poblacidn, orientados al consumo de productos desechables, asi como la tendencia de la
poblacién a abandonar las zonas rurales para concentrarse en los centros urbanos. Lo
anterior ha modificado de manera significativa la cantidad y composiciéon de los residuos
s6lidos municipales. Por lo que, la generacién de residuos sélidos aumentdé de 300
gramos/habitante/dia, en la década de los cincuenta, a mas de 853 gramos en promedio en
1998; asimismo, la poblacién se increment6 en el mismo periodo de 30 millones a mas de
98 millones, llegando a la fecha a una generaciéon nacional estimada de 83,830
toneladas/diarias!.

En cuatro décadas, la generacién de residuos sélidos se incrementd 9 veces y sus
caracteristicas se transformaron de materiales mayoritariamente organicos, a elementos
cuya descomposicion es lenta y requiere de procesos fisico-quimico-bioldgicos
complementarios para efectuarse. Actualmente, se estima que en México, se recolecta
unicamente el 83% del total de los residuos generados, mismos que representan 69,600
toneladas, quedando dispersas diariamente 14,230 toneladas. En el pais, del total generado
solo poco mas del 49% se deposita en sitios controlados, esto es, 41,200 toneladas/dia, lo
que quiere decir que 42,630 toneladas se disponen diariamente a cielo abierto, en tiraderos
no controlados o en tiraderos clandestinos (op. cit.).

Los residuos no aprovechables constituyen un grave problema para la sociedad. El
manejo ineficiente de dichos residuos, quemas a cielo abierto o disposicién en tiraderos
ineficientes, provoca problemas tales como contaminacidén que genera a su vez problemas
de salud, dafios al medio ambiente asi como conflictos sociales y politicos.

Investigaciones referentes a los impactos ambientales de las practicas en el manejo
de residuos han demostrado que la opcién mas conveniente para su destino final, depende
de diversos factores:

Caracteristicas de los residuos.

Eficiencia en los sistemas de recoleccién y procesamiento.

Disponibilidad y proximidad de los mercados para recuperacién de materiales.
Las ventajas y costos de las diferentes practicas para el manejo de residuos.
Las preferencias y costumbres de la sociedad.

El reconocimiento de que ninguna préactica es mejor que las demas, ha dado origen
al concepto de manejo integral de los residuos, el cual considera la amplia gama de residuos
a manejar y evalua las posibles practicas de manejo como un menu de opciones del cual los
gestores y tomadores de decision pueden elegir basandose en las condiciones ambientales,
sociales y econémicas especificas de su localidad.

Situacién Actual del Manejo Integral de los Residuos Sélidos en México. Secretaria de Desarrollo Social . 1999.
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La gestién integral de los residuos es definida por la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de Residuos como: El conjunto articulado e interrelacionado de acciones
normativas, operativas, financieras, de planeacién, administrativas, sociales, educativas, de
monitoreo, supervision y evaluacién para el manejo de residuos, desde su generacion hasta la
disposicion final, a fin de lograr beneficios ambientales, la optimizacién econémica de su
manejo y su aceptacion social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada
localidad®?.

El manejo integral como parte de la gestién integral de los residuos, se entiende
como: Las actividades de reduccion en la fuente, separacidon, reutilizacion, reciclaje,
coprocesamiento, tratamiento bioldgico, quimico o térmico, acopio, almacenamiento,
transporte y disposicién final de residuos, individualmente realizadas o combinadas de
manera apropiada, para adaptarse a las condiciones y necesidades de cada lugar, cumpliendo
objetivos de valorizacidn, eficiencia sanitaria, tecnolégica, econémica y social.

La Direccién de Servicios Publicos Municipales en coordinacion con la Subdireccion
de Medio Ambiente y Ecologia formularon el presente instrumento rector denominado
Programa de Gestion Integral de Residuos Sdlidos para el Municipio de Puerto
Vallarta, que proporciona los lineamientos, acciones y metas para la elaboracién e
implantacion del Programa en la prestacién de los servicios de limpia por parte de la
Direccion de Servicios Publicos Municipales, asi como para el manejo ambientalmente
sustentable por parte de los diferentes sectores de la sociedad, particularmente en lo que se
refiere a establecimientos industriales, comerciales y de servicios.

El presente documento establece diversos programas piloto, de aplicaciéon gradual,
cuya finalidad es el manejo integral de los residuos sélidos urbanos del municipio de Puerto
Vallarta, teniendo como meta mejorar las condiciones ambientales del lugar y fortalecer las
cuestiones normativas, administrativas y operativas del manejo de los residuos sdélidos
urbanos.

Gran parte del éxito de este Programa radica en la respuesta de la poblacion,
principalmente en las actividades relacionadas con la separacién de los residuos sélidos,
por lo que las acciones de Educacién Ambiental se consideran parte medular del mismo. A
su vez, se identifica la participacidn de los sectores industriales, comerciales y de servicios
principalmente en el cumplimiento de los Planes de Manejo de Residuos Sélidos, asi como
en la generacién de infraestructura y en la separacién de los residuos en sus instalaciones y
en aquellos lugares en donde existe gran afluencia de personas.

La basura es y seguira siendo parte de nuestra vida cotidiana, la importancia radica
en verla como un recurso valorizable susceptible de ser aprovechada y manejada de
manera integral.

2. ASPECTOS GENERALES DEL MUNICIPIO DE PUERTO VALLARTA

2.1Historia del Municipio

? Articulo 5° de la Ley para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos. 2003.
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La ciudad de Puerto Vallarta, ha transitado por varias categorias legales hasta su
conformacion actual, fundada en 1851 con el nombre de Las Pefias de Santa Maria de
Guadalupe, al declararse como puerto de cabotaje en 1885, su nombre pasa a ser Las Pefias.
En 1918 se le concede la categoria de municipio, y en 1968, el puerto es elevado a la
categoria de ciudad.

Hasta finales de la década de los cuarenta, la principal actividad econ6mica fue la
agricultura y la pesca, incentivada en parte por la reparticién agraria y el reconocimiento
legal de los ejidos -en la década de los treinta-, y por la Segunda Guerra Mundial, que
propiciaba la exportacion de productos agricolas. En 1944, el municipio de Puerto Vallarta
pierde parte de su territorio y poblacién, al formarse el municipio de Cabo Corrientes con
cabecera en El Tuito.

En la década de los cincuenta, Jalisco es dividido en regiones y dan inicio los
programas de planeacién regional, que entre sus principales funciones, tienen el de
fomentar la economia en regiones a partir de sus propios recursos naturales; ademas, en
esos afios, se crea la Comision de Planeacion de la Costa de Jalisco, y se inicia la construcciéon
de la carretera Compostela-Puerto Vallarta.

En la década de los sesenta comienza el gran desarrollo en infraestructura turistica,
construyéndose rutas de transporte internacionales, grandes hoteles y desarrollos
turisticos, a la par de la creacion de la Camara de Comercio.

La década de los setenta se caracteriza por la legalizacion de la inversion en tierras
ejidales, lo que impulsa la inversion privada, sobre todo extranjera. De tal modo, que Puerto
Vallarta se convierte en un importante centro de atracciéon poblacional.

En los primeros afios de la década de los ochenta, se aprecia un importante aumento
en la afluencia turistica, sobre todo internacional -67% del turismo es internacional-, lo que
ocasiona que la infraestructura turistica de ese entonces sea insuficiente para la creciente
demanda, y trae consigo un incremento en la inversidn.

El auge de la década anterior, no duraria mucho, ya que a principios de la década de
los noventa, se empieza a experimentar una baja en la afluencia turistica, y una
reconversion del turismo internacional por el nacional -37% de turismo internacional-.

2.2 Localizacion

El municipio de Puerto Vallarta esta situado al poniente del estado de Jalisco, en las
coordenadas 20°27°00” a los 20°59°00” de latitud norte y los 104°55’00” a los
105°33’00”de longitud oeste, a una altura de 2 metros sobre el nivel del mar. Su extensiéon
territorial es de 1,300.67 kildbmetros cuadrados, y limita al norte con el estado de Nayarit, al
sur con el municipio de Cabo Corriente y Talpa de Allende; al oriente con San Sebastian y
Mascota y al poniente con el Océano Pacifico.

Las localidades mas importantes del Municipio son: Ixtapa, Las Juntas, Las Palmas
de Arriba, Mismaloya, El Ranchito, Boca de Tomatlan, La Desembocada, El Colorado,
Tebelchia, Playa Grande, El Cantdn, El Zancudo, Santa Cruz de Quelitan, Los Llanitos, El
Nogalito y Las Higueras del Hundido.
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2.3 Geologia y Topografia

El territorio del municipio de Puerto Vallarta esta constituido por terrenos del
periodo triasico-jurasico, caracterizado, por los depésitos de espesas capas calcareas. La
mayor parte de la superficie estd ocupada por zonas accidentadas, al oriente las sierras de
San Sebastian y del Cuale, que forman parte de la Sierra Madre Occidental, lo protegen de
los vientos y sirven como moderadores del clima. La Sierra del Cuale llega hasta la costa
formando imponentes acantilados empezando al sur de la cabecera municipal y continua al
sur hasta formar Cabo Corrientes. Las principales alturas son: el Picacho de Palo Maria de
1,600 metros, el Cerro de la Aguacatera de 1500, y la Torrecilla de 1250 metros sobre el
nivel del mar; se cuenta con muy pocas zonas planas, y éstas se localizan principalmente en
la margen derecha del rio Ameca y por la costa desde su desembocadura hasta la del rio
Cuale hacia el sur.

2.4Clima

El clima del municipio es semitropical y himedo, con temperaturas maximas de
31°C en el verano y minimas de 19° C en el invierno; con una media anual de 25° C. La
temporada de lluvias abarca de mediados del mes de junio a finales del mes de agosto,
continuando con lluvias aisladas hasta mediados de octubre.

La precipitacion media anual es de 1,417 milimetros, y los vientos dominantes
tienen una direcciéon suroeste y no se presentan heladas.

2.5 Hidrografia

El municipio esta regado al norte por los rios: Ameca, que sirve de limite entre los
estados de Jalisco y Nayarit; el Mascota, que descarga sus aguas en el anterior cerca del

® Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México 2008.
http://www.e-local.gob.mx/wb2/ELOCAL/ELOC_Enciclopedia.
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poblado de Las Juntas, El Pitillal, La Vena de Santa Maria y El Cuale, que cruza la ciudad. Al
sur se encuentran los arroyos de Las Amapas, Las Estacas, El Carrizo, Palo Maria,
Mismaloya, Los Horcones y el de Quimixto. Al norte de la ciudad se encuentra el estero de El
Salado.

2.6 Recursos Naturales
2.6.1 Suelosy Vegetacion

La composicion de los suelos es de tipos predominantes Feozem haplico, Cambisol
ettrico y crémico, Regosol ettrico, Fluvisol ettrico y Litosol. El Municipio cuenta con 93,468
hectareas de bosque, con especies arbéreas como el chilte, maderas duras como tampiciran
y brasil y maderas como: amapa, primavera, parota, cedro y nogal apropiadas para la
fabricacion de muebles; las palmeras y otros arboles frutales como el mango, guanabano y
aguacate predominan en la franja costera.

2.6.2 Floray Fauna

La flora del estado de Jalisco se estima en 7,000 especies de plantas vasculares, de
las cuales el mayor niumero de especies se localizan de las partes altas de las montaiias. La
Costa del Estado de Jalisco es una regién muy diversa en cuanto a comunidades vegetales.
Entre los 16 tipos de vegetacién que se reportan para la Region, se encuentran los mas
diversos como los encinares, encinares-pinares, bosque mesofilo de montana y la selva baja
caducifolia. Ademas de la riqueza y diversidad biolégica de estas comunidades vegetales, las

cuales llegan a contener de 50 a 60 especies por cada 100 m” de suelo, siendo también alto
el nimero reportado de endemismos y especies en peligro de extincion. En este punto es
necesario indicar, que todas las comunidades vegetales se encuentran con diferente grado
de disturbio ocasionado principalmente por el libre pastoreo con ganado bovino, siendo los
estratos mas afectados el arbustivo y el herbaceo. Por ejemplo, los desmontes para la
introduccidn de pastos se pueden ver en areas con pendiente fuerte (20-45%), sustituyendo
a la selva mediana, a la selva baja caducifolia y parte de algunos encinares.

2.6.2.1 Flora
Entre los ecosistemas mas importantes de la zona de estudio se encuentran:

Selva baja caducifolia.

Selva mediana subcaducifolia.

Palmar con selva mediana subperennifolia.
Palmares.

Bosque mesofilo de montafia.

Encinar templado.

Ul W e
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Selva baja caducifolia costera o matorral de dunas costeras sobre suelos arenosos.

7. Manzanillar.

8. Manglar.
9. Vegetacion pionera de playa.
10. Tular.

11. Acahuales.
12. Promontorios.

De estos tipos de vegetacion la selva baja caducifolia y la selva mediana
subcaducifolia, son los que presentan mas amplia distribucién en la zona. Resulta necesario
sefialar que la mayoria de las comunidades comparten elementos con los tipos de
vegetacion que colindan.

Localizacion de las especies floristicas:

Los distintos tipos de vegetacion observados en el municipio, forman un gradiente
altitudinal que va de la playa, hasta las cimas de la sierra. En las partes mas bajas (playas o
barras), sobre suelo arenoso y con influencia marina debido a su cercania al mar, se
encuentran las comunidades pioneras de playa. Es una comunidad herbacea con
abundantes especies rastreras y gramineas que se establecen en la parte mas cercana a la
linea de marea alta y, en la parte trasera (sotavento), se transforma en un matorral espinoso
denso que llega alcanzar de 1 a 5 m de altura.

Tierra adentro y también sobre suelo arenoso pero protegido de los vientos
provenientes del mar, se establece la selva baja costera que alcanza entre los 3 y 10 m de
altura. A partir de este punto, en las secciones con costa més elevada se establece la selva
baja caducifolia.

En zonas mas bajas y sujetas a periodos prolongados de inundacioén, se establece el
tular, rodeado en algunas ocasiones por el manzanillar de Hippomanne mancinella. En el
margen de algunos esteros se encuentran los manglares dominados por Laguncularia
racemosa.

Las comunidades costeras son por lo general pobres en nimero de especies, si se les
compara con las comunidades de tierra adentro, sin embargo, su importancia radica en la
funcién que desempefian; ya que fijan el suelo de las dunas y cuerpos de agua, regulan la
temperatura, sirven de sustrato y generan nutrientes para las comunidades de flora y fauna
acuaticas.

En las faldas de los lomerios, se establece la selva baja caducifolia con algunos
elementos comunes con las comunidades de la costa. Se trata de una comunidad con mayor
riqueza de especies y con un altura de 8 a 15 m. En los escurrimientos que forman valles y
cafiadas, se observa un cambio en la composicion floristica y en la altura del estrato
dominante, que alcanza de 25 a 30 m., constituyendo la selva mediana subperennifolia. En
lomerios de suelos pobres se desarrolla la sabana, que se encuentra caracterizada por
Curatella americana y Byrsonima crassifolia en el estrato arbdreo emergente de 6 a 8 m de
altura; en tanto, el estrato arbustivo esta caracterizado por Xylosma flexuosum, Ouratea
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mexicana y Karwinskia latifolia; el estrato herbaceo en los claros o espacios abiertos
esta caracterizado por Waltheria americana, Sida acuta gramineas como Hilaria ciliata. La
distribucién de esta comunidad es interrumpida en el sur, centro y norte de la costa.

Otra comunidad caracteristica, son los palmares de Orbignya guacoyule con selva
mediana subperennifolia, esta comunidad esta
bien representada en la costa montafiosa que va
de Chimo a Puerto Vallarta y quiza se trate de la
comunidad mas grande que queda en México.
Especies caracteristicas de esta comunidad son:
Orbignya guacoyule, Calophyllum brasiliense,
Bursera simaruba, Guarea glabra, Hamelia patens,
Hamelia xorullensis, Piper amalago, Psycholtria
horizontalis y Randia armata.

El palmar de Sabal mexicana con encinar,
es una comunidad bien definida. Se localiza al
norte de Tomat lan en los sitios de contacto
de la selva mediana con encinares tropicales,
también entre el Tuito y el Chimo. Otra especie de
palma que se encuentra en el estrato medio de los
encinares tropicales es Chrysophila nana, la cual
se establece en valles y cafiadas formando
pequefias poblaciones bajo las copas de los
encinares localizados entre Boca de Tomatlan y el
Tuito.

En las sierras se localizan los encinares, que son
comunidades ricas en especies, y presentan un estrato arbéreo dominado por encinos
(Quercus spp), un estrato arbustivo con Calliandra houstoniana, Chrysophila nana y
Byrsonima crassifolia, en el estrato herbaceo se encuentra Muhlenbergia robusta, Loeselia
ciliata y Elytraria imbricata.

El bosque meso6filo de montaia se localiza en una franja delgada entre los pinares y
los encinares y esta mejor caracterizada en la cahadas. Es comun ver entre los elementos
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arbéreos caracteristicos a: Magnolia iltisiana, Podocarpus reichei, Carpinus tropicalis, Clusia
salvinii, Hedyosmum mexicanum y Dendropanax arboreus.

Los pinares-encinares o bosque de pino-encino, ocupan la mayor extension
en las partes altas de la sierra, y es una comunidad importante por su potencial
como recurso para la captaciéon de agua donde algunos arboles son capaces de
captar por contacto con la neblina, hasta 64 litros de agua por hora (Barradas,
1983). Las principales especies que caracterizan a esta comunidad son Pinus
oocarpa, Pinus jaliscana y Pinus ayacahuite. Estas comunidades se mezclan con los
encinares caracterizados por Quercus salicifolia, Q. glaucescens y Q. magnolifolia. Los
bosques de pino-encino son comunidades ricas en especies.

Descripcion de las comunidades.
1. Selva baja caducifolia.

Es la comunidad mas caracteristica y con
distribucion mas amplia en la zona de Puerto Vallarta;
y es la que imprime una fisonomia caracteristica al
municipio.

Estd dominada por especies arborescentes que
pierden sus hojas en la época seca del afio, durante un
lapso variable de tiempo (alrededor de 6 meses). Esta
vegetacion es particularmente caracteristica de la
vertiente pacifica de México, donde ocupa extensiones
practicamente ininterrumpidas, desde el sur de
Sonora y sureste de Chihuahua hasta Centro América
(Rzedowski 1978, Pennington y Sarukhan 1968). Se
continda por Centro América hasta Panama y Costa
Rica (Janzen 1988). En la parte norte de su
distribucidn, esta restringida a la vertiente occidental
inferior de la Sierra Madre Occidental y mas hacia el sur,
se le encuentra en contacto directo con el litoral. Desde
ahi se extiende a las serranias préximas y penetra a lo largo del rio Balsas y del Santiago. En
la vertiente del Atlantico su distribucién es mas limitada. Hay tres manchones: en San Luis
Potosi-Tamaulipas, Veracruz y en la Peninsula de Yucatan.

La selva baja caducifolia es uno de los tipos de vegetacion mas afectados por el ser
humano. Se estima que antes de la Conquista habia 550,000 km2 de selva baja a lo largo de
la costa del Pacifico. Hoy en dia solo el 0.09% de esa regidn se encuentra bajo algun tipo de
conservacién y menos del 2% tiene condiciones para atraer la atencién de los
conservacionistas. Janzen en 1988, hace ver que esta comunidad es muy diversa en especies
vegetales y animales. Para los mamiferos y muchos tipos de insectos como mariposas y
escarabajos, hormigas, avispas y abejas, es tan rica como la selva alta perennifolia.

Las mismas caracteristicas que la hacen utilizable para las actividades agricolas y
ganaderas, también la hacen vulnerable. Los suelos someros, la pendiente, la estacién de

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA 8




H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco

Direccidn de Servicios Publicos Municipales FUEHT[] VHI_I_HHTH

Subdirecciéon de Medio Ambiente y Ecologia GOBIERNO MUNICIPAL 2010+ 2012

—
3
COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN

secas, la propensidn al fuego, hacen que sean comunidades dificiles de regenerar una vez
alteradas.

%

En la region se distribuye tanto cerca de las costas, sobre suelos mas pedregosos como en
las laderas de los lomerios sobre suelos someros, a veces con rocas aflorantes. Juega un
papel muy importante en la fijacion y retencion del suelo, evitando la erosién del lugar. Las
especies arbdreas mas frecuentes en el estrato arbéreo son: Spondias purpurea (ciruelo),
Bursera simaruba (papelillo), Cochlospermum vitifolium (panicua), Ceiba aesculifolia
(pochote), Comocladia  engleriana, Caesalpinia  eriostachys (palo  iguanero),
Amphipteryngium adstringens (cuachalalate), Gyrocarpus jatrophipholis, Lonchocarpus
constrictus, Guettarda elliptica, Lysiloma microphyllum, Bahuinia divaricata (pata de cabra) y
Apoplanesia paniculata (palo de arco).

2. Selva mediana subcaducifolia

Se presenta en las mismas condiciones macro ambientales que la selva baja
caducifolia, pero en condiciones de microclima mas favorable,
con mayor humedad. En zonas de su maximo desarrollo es
posible encontrar arboles de 25 a 30 metros de alto. Tanto la
densidad como la cobertura es menor al de las selvas altas
perennifolias y subperennifolias; sin embargo, en la época de
lluvias la cobertura puede ser lo suficientemente densa como
para disminuir fuertemente la incidencia de luz solar al nivel
del suelo.

Por las condiciones de mayor sequia ambiental, las
formas de vida epifitas y de plantas trepadoras asi como el
estrato herbaceo se hallan reducidos en relaciéon con
ambientes de caracteristicas mesofilas mas acentuadas. La
caracteristica distintiva mas importante desde el punto de
vista fisondmico es que mas de la mitad de sus elementos
floristicos y a veces hasta tres cuartas partes de los arboles,
pierden sus hojas en la época de secas. Algunas de las especies
caracteristicas de esta comunidad son: en el estrato arbdreo
Brosimum alicastrum y Hura poliandra, Aphanante monoica,
Astronium graveolens, Bursera simaruba, Trichilia americana, Tabebuia rosea; en el estrato
arbustivo Urera baccifera, Somera arborescens, Ardisia revoluta, Piper hispidum; en el estrato
herbaceo Petiveria alliacea, Desmodium tortuosum, Salpianthus arenarius y Elytraria
imbricata.

Este tipo de vegetacion esta bien representado en la costa tanto o casi igual que la
selva baja caducifolia.

3. Palmar con selva mediana subperennifolia.

Los palmares de Orbignya guacoyule estan distribuidos desde Oaxaca hasta Nayarit,
siendo este estado su limite norte de distribucién (Pennington y Sarukhdn, 1986). En
ocasiones han sido considerados como un tipo de vegetacion antropogénico, ya que estas
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plantas son protegidas y conservadas durante la destruccion de la vegetacion, debido a su
utilidad: construccién de casas, lefia y alimento. Cuando es el elemento dominante conforma
un palmar, o bien se encuentra como elemento caracteristico de selvas medianas. Muchos
palmares son producto de la perturbacidn, sin embargo, en algunos sitios la palma es
dominante y no existen evidencias directas de actividades humanas (Gémez-Pompa, 1978).

Es también una comunidad rica en especies debido a la asociacién con elementos de
la selva mediana subperennifolia, a veces forman manchones donde la palma domina
pudiendo llegar a constituir palmares.

4. Palmares.

Otro tipo de palmares son los dominados por Sabal mexicana. Son comunidades
cuya definicion esta en controversia. Crecen en condiciones mas secas y con una época de
sequia muy pronunciada, sobre suelos planos arcillosos (planosoles). Actualmente sélo
quedan algunas poblaciones en la parte central de la costa en los municipios de Tomatlan y
Cabo Corrientes asociandose ocasionalmente con los encinares.

Los palmares bajos de Crysophila nana, crecen sobre laderas de suelo somero. Esta
comunidad se distribuye por la vertiente del pacifico en forma fraccionada desde Chiapas,
Guerrero y Jalisco hasta Nayarit. En la costa de Jalisco se asocia con los encinares y el
palmar de Orbignya guacoyule con selva mediana subperennifolia. Esta comunidad por lo
general no se encuentra bien definida, sino mas bien asociada a otras comunidades
antrdpicas. En la costa de Jalisco forma parte del estrato medio bajo de los encinares
localizados entre el Tuito y Boca de Tomatlan.

Entre los elementos arbéreos con los cuales se encuentra asociadas son Quercus
magnolifolia. En el estrato arbustivo, con Acacia pennatula, Calliandra houstoniana,
Byrsonima crassifolia, Bernardia sp y Lonchocarpus sp. En el estrato arbustivo se tiene a
Heterocentron subtriplinerxium, Russelia coccinea, Elytraria imbricata, Loeselia ciliata,
Aeschynomene elegoris y Panicum hirsitum.

5. Bosque mesdfilo de montaia.

El bosque meséfilo de montafia en la costa de Jalisco se desarrolla en altitudes de
700 a 2000 msnm, donde los climas caracteristicos son (A)C (W1) y (A)C (W3), con suelos

andosoles en regiones de relieve accidentado, donde las laderas de pendiente pronunciada
constituyen su habitat mas frecuente. Fisonomicamente, el bosque mesoéfilo es abierto; por
lo general de 15 a 35 m de alto, aunque su talla puede variar dependiendo del grado de
conservacion en que se encuentre. El diametro del tronco es variable, llegando a alcanzar 2
m y ain mas, pero generalmente se mantiene entre 30 y 50 cm. Con frecuencia la
comunidad incluye tanto arboles perennifolios como de hoja decidua y aunque en muchas
ocasiones dominan los ultimos, el periodo de defoliacién, en los meses mas frios del
invierno, es corto y es comin que el bosque primario nunca se vea completamente
defoliado.

Existen varios estratos arboreos ademas del arbustivo; el herbaceo no tiene gran
desarrollo en los bosques bien conservados, pero en los claros suele ser exuberante,
diversificado y con numerosas pteridofitas. Las trepadoras estan bien representadas, sobre
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todo en altitudes inferiores o bien en cafiadas protegidas. Por lo general, las epifitas estan
representadas principalmente por especies de bromelias, orquideas y helechos. Las
especies caracteristicas del estrato arbéreo son: Quercus salicifolia, Q. magnoliifolia,
Carpinus tropicalis, Clethra alcoceri, Magnolia iltisiana, Podocarpus reichei, Hedyosmum
mexicanum y Clusia salvinii. En el estrato arbustivo se tiene: Nectandra sp, Miconia sp,
Calophyllum brasiliense, Eugenia capuli, Dioon tomasellii, Rondeletia capitellata, Piper
hispidum, Icacorea compressa y Calliandra houstoniana. El estrato herbaceo, esta
caracterizado por Cuphea gracillifera, Lasiacis procerrima, Tibouchina longifolia,
Muhlenbergia robusta y Coccocypselum guianense.

%

6. Encinar templado.

Los bosques de encino pueden dividirse en dos grupos climaticos principales; los
templados y los de las zonas calidas o tropicales. Los bosques de encino de zonas templadas
se encuentran en la misma area general de los bosques de pino-encino y caducifolios o
mesdfilos de montafia, formando un mosaico diverso y rico en especies.

En la zona de estudio, el bosque de encino templado se encuentra asociado con el
bosque mesoéfilo de montafia o caducifolio compartiendo las especies de los estratos medios
y bajos e incluso con especies del estrato arbéreo, diferencidndose solamente por la
dominancia en el estrato arbéreo de las especies tipicas de cada comunidad. El espécimen
de encino templado mejor definido de esta zona
mide de 8 a 30 metros de altura sin embargo, las
especies de Quercus (encino), frecuentemente se
encuentran asociados con Clusia salvinii, Clethra
alcoceri, Hedyosmum mexicanum y Podocarpus
reichi, especies tipicas del bosque caducifolio o
meso6filo de montana. Las especies de encino mas
caracteristicas de esta regidn son Quercus
elliptica, Quercus excelsa, Quercus glaucescens y
Quercus magnolifolia. En el estrato medio es
frecuente encontrar Carpinus tropicalis,
Callophyllum brasiliense, entre otros. El estrato
arbustivo estd caracterizado por Calliandra
houstoniana, Miconia sp y Rondeletia capitellata.

El estrato herbaceo estd caracterizado por Coccocypselum hirsutum, Crusea sp., y
Lobelia laxiflora.

Los encinares tropicales son por lo general de menor altura (3-15 m) y se
encuentran en los sitios de contacto con la selva baja caducifolia. Las especies arbéreas que
caracterizan a esta comunidad son Quercus magnolifolia, Tabebuia rosea, Cocochlospermum
vitifolium. El estrato arbustivo estd caracterizado por Conostegia xalapensis, Casearia
corymbosa, Heliocarpus pallidus, Gyrocarpus jatrophifolius, Eupatorium ovaliflorum, Lasiacis
rhizophora y Carlowwrightia glandulosa. El estrato herbaceo estd caracterizado por
Elytraria imbricata, Salvia cinnabarina, Elephantopus mollis, Sida mens, Solanum tequilense,
Pseudoelephantopus spicatus y Zamia loddigesii.

7. Selva baja caducifolia costera o matorral de dunas costeras.
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Esta comunidad constituye una variante de la selva baja caducifolia que se
distribuye a lo largo del litoral. Presenta un estrato arbéreo bajo y esta influenciada por la
brisa marina. Entre las especies mas comunes estan: Prosopis juliflora, Guaiacum coulteri,
Diospyrus anisandra, Couepia polyandra, Bursera excelsa, Karwinskia humboldtiana, Ziziphus
amole y Stenocereus standleyi. Sobre los acantilados también se establece una selva baja que
presenta entre sus componentes mas caracteristicos a: Pachycereus pecten-aboriginum,
Bursera excelsa, Stegnosperma cubense y Amphypteryngium adstringens

8. Bosque de Hippomane mancinella (Manzanillar).

El manzanillar esta formado por un bosque casi monoespecifico de Hippomane
mancinella, especie que alcanza una altura de 15 m, tiene tronco recto, poco ramificado y
copas extendidas. Por debajo de los arboles no existe estrato herbaceo, solo en las partes
abiertas de la comunidad se desarrolla un estrato de hierbas casi monoespecifico. Otras
especies arbdreas presentes son: Annona glabra, Cupania dentata y Phyllanthus elsiae. Es
una comunidad que se encuentra limitada tierra adentro por la selva mediana
subcaducifolia y la selva baja caducifolia, hacia las
zonas inundadas limita con un estrato herbaceo de
gramineas y ciperaceas.

Es también una comunidad caracteristica
de la vertiente del Pacifico de México, ya que la
especie dominante se distribuye solo en esta costa
bajando hasta Centro América. Por el lado del
Atlantico esta reportada en Panama y las Islas del
Caribe. Es una comunidad dependiente de la
presencia de agua en el suelo durante varios meses
al afio.

9. Manglar.

Prospera principalmente en las
orillas de las lagunas costeras, de bahias
protegidas y desembocaduras de rios, en
donde hay zonas de influencia de agua de
mar. Necesita de un suelo profundo de
textura fina, y de agua salina tranquila y
estancada. Soporta cambios fuertes de
nivel de agua y de salinidad, pero no se
establece en areas sometidas a fuerte
oleaje. Es una formacién arbérea densa,
alcanza alturas de 2-25 m de altura,
compuesta por unas cuantas especies,
practicamente  sin  herbaceas 0
trepadoras. El sistema radicular de
algunas especies presenta raices zancudas 'y
neumatoforos que cumplen la funcion de sostén en el
fondo lodoso y de respiracion radical.
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En la costa del Pacifico los manglares se extienden de forma no del todo continua desde
Chiapas hasta Baja California y Sonora. En la costa de Jalisco la distribucién del manglar es
discontinua.

Los manglares son importantes ya que sus raices sirven de sustrato a ostras y
muchos organismos acuaticos; albergan gran cantidad de aves a las cuales ofrecen refugio,
sitios para anidaciéon y alimento, por lo tanto constituyen una comunidad vegetal de
importancia para el mantenimiento de la biodiversidad. Se trata de comunidades
sumamente fragiles que cualquier alteracién en el medio puede afectarlas. En la costa de
Jalisco los manglares mejor conservados pueden observarse en Barra de Navidad, Canal de
Boca de Iguanas, Laguna de Corte Cuixmala, Laguna de Chalacatepec y Cruz de Loreto. Las
especies que caracterizan a estas comunidades en estos sitios son: Rizophora mangle,
Avicennia germinans, Conocarpus erectus y Laguncularia racemosa. También existen otros
cuerpos de agua menos importantes con estas comunidades, sin embargo, se encuentran
con grados diferentes de perturbacion.

10. Vegetacion pionera de playa.

Estas comunidades son dominadas por especies arbustivas y herbaceas que se
establecen en playas y pequefias caletas. Las especies que habitan en estos ambientes estan
adaptadas a las condiciones particulares de la orilla de mar; alta salinidad, baja capacidad
de retencién de agua por parte del substrato, movimiento del substrato y accion del viento.
Entre las principales especies se tiene Pectis postrata, Canavalia maritima, Ipomea pes-
caprae, Jouvea pilosa, J. straminea, Sporobolus virginatus y Trianthema portulacastrum. Su
papel fundamental es fijar la arena. Inmediatamente después se desarrolla una comunidad
de arbustos con Prosopis juliflora, Ziziphus amole y Diospyros anisandra, los cuales muestran
claramente el efecto del viento cargado de salinidad.

11. Tular.

En el margen de los cuerpos de agua se encuentran comunidades densas o
poblaciones de herbaceas de "tule” (Typha latifolia) y "tulillo" (Eleocharis fistulosa). Estas
comunidades son conocidas localmente como tulares, es probable que se trate de
comunidades secundarias que tengan su origen en disturbios severos en el pasado; también
es posible que se estén manifestando a través del avance de las poblaciones de Eleocharis
fistulosa al centro de los cuerpos de agua de las lagunas, produciendo asolvamiento de estas
areas. Otras especies que también forman poblaciones en ellas son Phragmites australis y
Nympheae ampla.
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12. Acahuales.

Se trata de comunidades vegetales producto del disturbio provocado por las
actividades humanas (secundario) o, a consecuencia de disturbios naturales originados por
rayos, caida natural de algin arbol entre otras causas (primario). Estas comunidades
pueden presentarse en cualquier tipo de vegetacion en donde ocurra alguno de los factores
antes sefialados; en ese sentido, una caracteristica de las especies que las integran, es su
agresividad y su amplia distribucién. Las especies que conforman estas comunidades,
cambian en funcién del tipo de vegetacién original.

13. Promontorios.

En varios puntos de la costa existen
promontorios rocosos y acantilados. Presentan una
ligera acumulaciéon de suelos en las hendiduras y
partes mas planas. Predominan  especies
caracteristicas de este habitat entre las que se
encuentran algunas especies endémicas consideradas
como raras en México, tales como: Agave colimana,
Melocactus dawsoni 'y Amoreuxia palmatifida.

2.6.2.2 Fauna

En la Regidn, el municipio que presenta una mayor riqueza de especies de mamiferos es
Cabo Corrientes donde se estima una presencia maxima de 40 y una minima de 31 especies
diferentes. Le sigue Puerto Vallarta donde se aprecia un maximo de 30 y un minimo de 21
especies y; Tomatlan donde es posible apreciar un maximo de 20 y un minimo de 11
especies diferentes de mamiferos.

El estudio realizado para el Programa de Ordenamiento Ecolégico (1999) sefiala que
existen 261 especies con registros en la region; 26 anfibios, 84 reptiles y 151 mamiferos. En
cuanto a los grupos faunisticos, los murciélagos y las serpientes son los mas diversos con 66
y 45 especies respectivamente, después los roedores con 28 especies. Los menos diversos
son las salamandras, cocodrilos, marsupiales, armadillos, artiodactilos y conejos,
representados por una o dos especies Unicamente.

Las areas mas diversas en anfibios, reptiles y mamiferos son las selvas bajas con 118
especies y las selvas medianas con 113 especies, que incluyen al 49.81% de las especies
registradas para la costa respectivamente. Los bosques meso6filos de montana y los
encinares también son ricos en diversidad, con 67 y 62 especies respectivamente. La
mayoria de las especies presentan una cierta especializaciéon en cuanto al ambiente, 86
especies (33.33%) se encuentran ocupando de 4 a 7 tipos de vegetacidn por lo que pueden
considerarse intermedios entre los especialistas y los generalistas que son 21 especies
(8.14%) que ocupan de 8 a 11 de los habitats.
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Algunas de estas especies presentan, hasta donde se conoce, una distribucién geografica
muy limitada; restringida al Estado de Jalisco y areas adyacentes de los estados vecinos, por
lo que merecen atencién especial. La mayoria de las especies presentes en la regién, son
comunes a la franja costera del Pacifico desde el sur del estado de Nayarit hasta el norte del
estado de Oaxaca. Hay especies endémicas de México presentes en la franja costera de
Jalisco que representan un 30.27% del total de las especies reportadas. El grupo con mayor
numero de endemismos fueron las serpientes con 46 especies que representan el 52.2% de
las

Figura 11 Cocodrylus acutus* Figura 10 Boa constrictor*

Figura 12 Lepidochelys olivacea

especies reportadas. Los mamiferos marinos son los Unicos que no presentan ninguna
especie endémica. Las selvas bajas y medianas presentan el mayor nimero de endemismos
y de especies protegidas, seguidas por los bosques de encinos y mesoéfilos de montana.

En la regidn se presentan registros de cinco especies de tortugas marinas: la tortuga
laad (Dermochelys coriacea), la caguama (Caretta-caretta), la tortuga verde (Chelonia
mydas), la carey (Eretmochelys imbricata) y la tortuga golfina (Lepidochelys olivdcea), que
utilizan las playas de la costa de Jalisco para anidar. El cocodrilo (Crocodylus acutus) es
comun en algunos esteros y lagunas costeras. Otras especies importante son las iguanas
(Ilguana iguana-Ctenosaura pectinata), los escorpiones (Heloderma horridum), y las boas
(Boa constrictor).
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Salamandras (Caudata) 2 0.76
Ranas y Sapos (Anuros) 24 9.19
Tortugas(Testudines) 9 3.45
Cocodrilos (Crocodylia) 1 0.38
Lagartijas (Squamata/Lacertilia) 28 10.73
Serpientes (Squamata/Serpentes) 46 17.62
Tlacuaches (Marsupialia) 2 0.76
Armadillos (Edentata) 0.38
Musaraiias (Insectivora) 4 1.53
Murciélagos (Chiroptera) 66 25.29
Carnivoros (Carnivora) 18 6.89
Delfines y ballenas (Cetacea) 25 9.58
Jabalies y Venados (Artiodactyla) 2 0.75
Ardillas, ratas y ratones (Rodentia) 31 11.88
Conejos (Lagomorfos) 2 0.76
Totales 261 99.96
Tabla 1 *Numero de las Especies de Anfibios, Reptiles y Mamiferos en cada Grupo (Orden/Suborden)

en la Costa Norte#

Riqueza faunistica por ambientes.

Con base en los trabajos de investigacion realizados para el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico de la Costa de Jalisco, se puede decir que las dreas mas ricas en
especies de anfibios, reptiles y mamiferos, son las selvas bajas con 152 especies y las selvas
medianas con 145 especies que incluyen el 58.23 y el 55.55%, respectivamente, de las
especies registradas para la region; los bosque mesoéfilos de montafia y los encinares
también son ricos en especies con 98 y 92 especies que representan el 37.55 y el 35.25%
respectivamente. Los habitats de menor riqueza en especies, son las zonas acuaticas de agua
dulce, en donde se registraron Unicamente 43 especies (16.47%). Cabe sefialar que los

acahuales también presentaron una alta riqueza de especies, contando con 100 especies.

* * Fuente GIA
** Fuente Francisco Mc. Cann
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Distribucion de la fauna.

En la costa de Jalisco la mayoria de las especies presentan cierta especializaciéon en
cuanto al ambiente que ocupan, ya que 150 (56.14%) ocupan entre uno y tres ambientes, 86
(33.33%) se encuentran ocupando de 4 a 7 tipos de vegetacion por lo que se pueden
considerar intermedios entre los especialistas, y los generalistas que son 21 especies
(8.14%) que ocupan de 8 a 11 del habitat.

Especies de importancia (endemismos).

El Estado de Jalisco ocupa el sexto lugar por el nimero de especies de vertebrados
endémicos de Mesoamérica presentes en su territorio, de éstas 162 son endémicas de
México, y estan reportados ocho endemismos a nivel Estatal (Flores Villela y Gerez, 1988).
Algunas de estas especies presentan hasta donde se conoce una distribucién geografica muy
limitada; restringida al estado de Jalisco y areas adyacentes de los Estados vecinos, por lo
que merecen atencidn. Entre estas especies se pueden citar a la rana pico de pato (Tripion
spatulatus), a la salamanquesa pata de buey (Phyllodactylus lanei), la culebra
(Pseudoleptodeira uribei), al murciélago trompudo (Musonycteris harrisoni), la ardilla gris
(Sciurus colliaei), la tuza (Pappogeomys bulleri), los ratones (Osgoodomys banderanus y
Peromyscus perfulvus) y la rata arboricola (Xenomys nelsoni).

La mayoria de las especies presentes en la zona, son comunes a la franja costera del
pacifico desde el sur del Estado de Nayarit hasta el norte del Estado de Oaxaca
(Baker, 1967). El grupo con el mayor numero de endemismos son las serpientes
con 24 especies que representan el 53.33% de las especies reportadas. Los
mamiferos fueron los Uinicos que no presentaron ninguna especie endémica.

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA

17




H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco
Direccion de Servicios Publicos Municipales
Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia

PUERTO VALLARTA 250

GOBIERNO MUNICIPAL 2010+ 2012

El siguiente cuadro concentra el nimero de endemismos presentes en la costa de
Jalisco. En él, se puede apreciar que las selvas bajas y medianas presentan el mayor nimero
de endemismos y de especies protegidas, seguidas por los bosques de encino y los mesofilos

Anfibios 26 16 61.5
Tortugas y lagartos 38 18 47.4
Culebras y viboras 46 24 52.2
Mamiferos voladores 66 6 9.1
Mamiferos terrestres 59 15 25.4
Mamiferos marinos 26 0 0.0
Total 261 79 30.27
5
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de montaiia con 30 y 25 endemismos y 6 y 8 especies protegidas respectivamente.

2.7Uso del Suelo

De las 130,067 hectareas que abarca el municipio, 6,493 se utilizan para la

agricultura; 19,700 en la actividad pecuaria; 93,408 son de uso forestal; 1,340 corresponden

al suelo urbano y 9,068 tienen otro uso y las 58 restantes no se especifica su uso. En cuanto

a la tenencia de la tierra 85,412 hectareas son propiedad privada y 44,655 es ejidal.

> Fuente: GIA
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3. ASPECTOS DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

3.1Demografia

El municipio de Puerto Vallarta abarca una superficie de 1,301 Km? lo que

representa el 1.6% de la superficie total del Estado de Jalisco.

Segun datos del Segundo Conteo de Poblacién y Vivienda del INEGI 2005, el municipio
cuenta con una poblacion total de 220,368 habitantes, lo que equivale al 3.2% de la
poblacidn del Estado.

Municipio de Puerto Vallarta Estado de Jalisco
. Poblacion Poblacion Poblacion Den5|da'd'de T_asé de Poblacion Den5|da.d,de T'as? de
Afo Hombres Mujeres Total Poblaaor; Crecimiento % Total Poblacién Crecimiento %
(Hab/Km®) (1970-2005) (Hab/Km?) (1970-2005)

1970 17,294 18,617 35,911 27.61 3,296,586 41.14

1980 39,919 31,939 62,858 43.84 4,371,998 54.56

1990 55,810 55,642 111,457 85.69 5,991,176 66.17

2000 92,539 92,189 184,728 142.02 6,322,002 78.89

2005 110,007 110,361 220,368 169.42 5.48 6,752,113 84.26 2.13
2010 128,806 124,755 253,561 194.89 7,070,555 88.23

De la Tabla 3, podemos extraer las siguientes conclusiones:

El municipio de Puerto Vallarta se ha convertido en un importante centro de
atraccion poblacional, sobre todo a partir de la década de los ochenta.

El ritmo de crecimiento del municipio es mayor al del Estado de Jalisco, teniendo
una tasa media de crecimiento en el periodo 1970-2005, de 5.48%, mientras que
la estatal fue de 2.13%.

El municipio de Puerto Vallarta ha sextuplicado su poblacién de 1970, con
respecto a la poblacion del afio 2005, mientras que el Estado de Jalisco la ha
duplicado solamente.

La densidad de poblacion del Estado de Jalisco en los afios setenta fue mayor
que la del municipio de Puerto Vallarta, representando 41.4 y 27.61 habitantes
por kildbmetro cuadrado respectivamente; para principios de los noventa, este
indicador ya mostraba una mayor densidad poblacional en Puerto Vallarta, con
85.69 hab/km?, mientras que la del Estado ahora era de 66.17 hab/km?,
finalmente, con proyecciones realizadas por el COEPO, se estima que para el afio

6Fuente: Estudio Analisis Costo — Beneficio para la Gestion Integral de los Residuos en el Municipio de Puerto
Vallarta, 2008. Tabla elaborada por la SEMADES con base en datos del Plan de Desarrollo Municipal de Puerto
Vallarta 2007-2009, Consejo Estatal de Poblacién del Estado de Jalisco (COEPO) y CONAPO.
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2010, la densidad poblacional en el municipio representara 194.89 hab/kmz?,
por 88.23 hab/km? en el Estado.

El gran crecimiento demografico del municipio tiene dos principales causas:

a) La tasa de crecimiento natural neta, que fue de 20.83 por cada mil
habitantes, para el afio 2005. (COEPO)

b) El crecimiento migratorio neto, que fue de 45.44 por cada mil habitantes,
para el afio 2005. (COEPO)

De esta manera, podemos obtener una tasa de crecimiento demografico de poco mas del
66% para el afo 2005.

3.2Proyeccion de la Poblacion

Entre el XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000 y el II Conteo de Poblacién y
Vivienda 2005, la poblacién del Municipio de Puerto Vallarta se incrementé en 35.640
personas, lo que significa una tasa media anual de crecimiento del 3.59%, cuando en el
quinquenio anterior fue de 4.28%.

Tendencia historica de crecimiento poblacional

250,000

200,000

150,000 -

100,000

No. Habitantes
]

50,000 —
—

0 T T T T T T T T

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Afo

Otra fuente de informacion oficial para los aspectos de poblacién es el Consejo Nacional
de Poblacion (CONAPO) en materia de la distribucion territorial de la poblacién, conforme a
las proyecciones del afio 2005 al 2030 que presenta en su pagina de internet? (ver Figura
16), donde se puede observar que la tendencia es de un decrecimiento poblacional en

7
www.conapo.gob.mx

Fuente: INEGI
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funcién del tiempo, a pesar de que parte de los datos del II Conteo de Poblacién y Vivienda
2005 del INEGI.

Dada la discrepancia entre la proyeccion realizada por CONAPO y las que se pueden

estimar tomando los datos histdricos del INEGI, se decidié intentar aplicar un modelo que
respondiera al crecimiento poblacional que realmente presenta el Municipio de Puerto
Vallarta, Jalisco.

400
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Considerando que la tendencia es a ir disminuyendo la velocidad de crecimiento
poblacional, debido a varios factores altamente influenciados por el desarrollo econémico
de la entidad (indices de marginalidad que indican un alto grado de pobreza, bajo nivel
educativo, falta de oportunidades para encontrar empleos bien remunerados, migracion,
etc.), se optd por desarrollar un modelo de crecimiento poblacional a partir de la Ecuacién
de Monod,

Cl=Coemtl

Empleando aquella parte de dicha ecuacién que representa la fase de crecimiento
poblacional que tiende a una poblacién maxima en funcién del tiempo.

Los términos de la ecuacién representan:

C1 Poblacién a proyectar para el tiempo t1 (Habitantes)

Fuente: CONAPO 2005.
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Co Poblacidn inicial (habitantes)
m Velocidad de crecimiento, dada en afios-!
tl Tiempo al cual se hace la proyeccién (afios)

Los datos de los cuales se parte para el calculo de la velocidad de crecimiento
poblacional son los datos histéricos del INEGI, desde el afio 1970 hasta el 2005. La m
encontrada es de 0.053 afios-! con un error estandar de 0.011 afnos -1.

Se plantearon tres escenarios distintos, considerando una m maxima, una media y
una minima. El escenario que mejor se ajusta a las tendencias reportadas por INEGI
correspondio a m= 0.043 afios-l. Sin embargo, el modelo presenta tendencias de
crecimiento mayores en los tres escenarios) que las presentadas con las tendencias de
INEGI y de la CONAPO. Esta tltima presenta el escenario con un menor crecimiento a futuro.
La grafica siguiente compara las proyecciones con todos los modelos empleados.
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3.3 Distribucion de la Poblacion

La atraccién poblacional que ejerce el municipio, no solo se ha presentado a nivel
estatal, sino que también es un fendmeno interestatal, e inclusive intermunicipal, ya que,
para 1970, el 33% de la poblacién total del Municipio, habitaba en localidades rurales
menores a los diez mil habitantes, mientras que para el afio 2005, cerca del 96% de la
poblacidn residia en la ciudad de Puerto Vallarta.
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La dindmica poblacional de Puerto Vallarta, contrario a la nacional, muestra una
tendencia creciente en los grupos de edad de 0 a 39 afios, representando el 74.82% de la
poblacién del municipio en el afio 2005, teniendo como principales caracteristicas las
siguientes:

e Del grupo de edad de 15 a 39 afios (principal componente de la PEA),
observamos, que en 1970, este grupo representaba el 37% de la poblacién
total, mientras que para el afio 2005, ese mismo grupo de edad representaba
el 44% de la poblacidn total del municipio.

e El grupo de edad de 0-14 afios ha disminuido en el mismo periodo de
estudio, al pasar de 47% de la poblacidn total en 1970, a 31% en 2005.

e En las dltimas dos décadas, el subgrupo de edad que muestra una mayor tasa
de crecimiento es la que abarca de 35 a 39 afos.

El andlisis poblacional por grupos de edad, evidencia:

= Un incremento de la poblacion en edad de trabajar, es decir, un bono
demografico generacional.

= Este bono demografico estd asociado a una creciente demanda de bienes y
servicios para la satisfaccion de las necesidades de los propios habitantes.

* La tendencia en la piramide poblacional muestra que la disminucién relativa de
las personas menores de catorce afios, aunado al incremento del grupo de 15-
39, y sobre todo de 35-39 afios, ejerceran una presion importante en la
infraestructura asociada a la seguridad social, y en los recursos destinados a
cubrir las necesidades de la poblacién mayor en los préximos afios.

3.4Sociedad

A continuacién se muestran datos referentes al bienestar social en el Municipio de
Puerto Vallarta; el primero de ellos corresponde al Indice de Marginacién?d, y el segundo al
indice de Desarrollo Humano19, ambos generados por la CONAPO.

9 El indice de marginacién es una medida-resumen que permite diferenciar entidades federativas, municipios y
localidades segtin el impacto global de las carencias que padece la poblacién y mide su intensidad espacial como
porcentaje de la poblaciéon que no participa del disfrute de bienes y servicios esenciales para el desarrollo de sus
capacidades basicas. La construccién del indice para las entidades federativas y los municipios considera cuatro
dimensiones estructurales de la marginacion: falta de acceso a la educacién, residencia en viviendas
inadecuadas, percepcion de ingresos monetarios insuficientes y residir en localidades pequefias e identifica
nueve formas de exclusion. Por su parte, el indice por localidad considera sélo las tres primeras dimensiones
estructurales de la marginacion antedichas e identifica ocho formas de exclusién.

10 E] indice de desarrollo humano (IDH) es una medida de potenciacién que indica que las personas, cuando
disponen de las capacidades y oportunidades basicas —como son la de gozar de una vida larga y saludable;
adquirir conocimientos, comunicarse y participar en la vida de la comunidad; y disponer de los recursos
suficientes para disfrutar de un nivel de vida digno— estdn en condiciones de aprovechar muchas otras
opciones. El IDH permite identificar, en esta materia, contrastes y desigualdades entre los paises y regiones del
mundo, asi como al interior del pais con respecto a los municipios, estados y regiones.

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Puerto Vallarta 2007-2009, y Anexo B del indice de Marginacién de la
CONAPO.
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1995 2000 2005
Indice Grado Indice Grado Indice Grado
Jalisco -0.6 Bajo -0.7607 Bajo -0.76871 Bajo
Pto. Vallarta -1.7948 Muy Bajo -1.76328 Muy Bajo -1.72415 Muy Bajo

Indice de Desarrollo
Humano (IDH)

Grado de Desarrollo

México 0.789 Medio Alto
Jalisco 0.802 Alto
Pto. Vallarta 0.824 Alto

Tabla 5 indice de Desarrollo Humano de Puerto Vallarta 2005

Ambos indicadores son de gran utilidad al momento de comparar las condiciones de
vida de la poblacién en diferentes regiones; Las variables correspondientes al Indice de
Marginacion, son: educacion -analfabetismo y poblacién sin primaria completa- , vivienda -
ocupantes en viviendas sin agua entubada, sin drenaje, servicio sanitario, con piso de tierra,
sin energia eléctrica y hacinamiento-, ingresos -poblacién ocupada que gana hasta dos
salarios minimos-, y distribucién de la poblacion -poblacién en localidades con menos de 5
mil habitantes-.

El Indice de Desarrollo Humano (IDH) valora tres indicadores de la calidad de vida
de la poblacién, que son salud, educacién e ingreso.

Al realizar un andlisis de los cuadros anteriores, podemos afirmar, que el nivel de
vida de la poblacién del Municipio de Puerto Vallarta es bueno, con un IM muy bajo en los
ultimos 10 afios, comparativamente mejor que el del Estado de Jalisco, en tanto que la
comparacioén del IDH, evidencia un mejor grado de desarrollo, tanto en el Municipio, como
en el Estado, clasificados como “alto”, mientras que este indicador, a nivel nacional es medio
alto.

En lo que se refiere a dotacion de servicios publicos, el porcentaje de poblacién que
cuenta con agua potable es de 95.23%, drenaje 83.91% y electricidad supera el 90 por
ciento, el alumbrado publico tiene una cobertura del 90 por ciento y el 75 por ciento de la
poblacién se encuentra comunicada via telefonica.

3.5Economia

La Poblacién Econémicamente Activall del Municipio de Puerto Vallarta en el afio 2000
representd el 2.55% de la PEA del Estado de Jalisco; en el siguiente cuadro se resumen
algunas caracteristicas basicas al respecto.

n Segun el Consejo Estatal de Poblacion del Estado de Jalisco (COEPO): La poblacidn econdmicamente activa (PEA)
estd formada por las personas de 12 afios y mas que, en la semana de referencia, tenian trabajo o lo buscaron
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1970
Total Ocupada | Desocupada
11,124 10,876 248
Porcentaje 50.66* 97.77 2.23
1980
Total Ocupada | Desocupada
20,738 20,675 63
Porcentaje 59.02* 99.7 0.3
1990
Total Ocupada | Desocupada
39,659 39,008 651
Porcentaje 53.96* 98.36 1.64
2000
Total Ocupada | Desocupada
76,905 76,337 563
Porcentaje 59.28* 99.26 0.75

*Porcentaje con respecto a la poblacidn total.

De la Tabla, podemos extraer las siguientes conclusiones:

La PEA del municipio de Puerto Vallarta para el afio 2000 fue de 76,905 personas, lo
que representa casi el 60% de la poblacion total del municipio; de la PEA total, mas
del 99% se conformaba de poblacién ocupada, y menos del uno por ciento se
encontraba desocupada.

La tendencia en la PEA evidencia el siguiente comportamiento: para 1970 el
porcentaje de la poblacién econdmicamente activa con respecto a la poblacién total
fue de 50.66%, aumentando para 1980 a 59.02%; en la década siguiente, esta
disminuy6, hasta 53.96%, para incrementarse nuevamente para el afio 2000, a
59.28%.

De manera similar, la PEA ocupada de 1970 fue de 97.77%, aumentando para el afo
de 1980 -auge turistico- a 99.7%; para el afio de 1990, en donde la actividad
econdmica turistica de la ciudad decae, este indicador representa el 98.36%, para
finalmente para el afio 2000, incrementarse de nuevo hasta 99.26%.

Dentro de la PEA, existe una clasificacion, llamada subempleo, la cual consiste en las
personas dentro de la PEA ocupada que no reciben ninguna remuneracion, este indicador

activamente. Las proyecciones de la PEA permiten determinar la demanda laboral que se presentara en el corto y
largo plazo. Asi, la generacidon de empleos deberd crecer, por lo menos, a la misma velocidad que la poblacién
econdmicamente activa.

Fuente: Municipal de Puerto Vallarta 2007-2009, y CONAPO.
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refleja el nivel de formalidad de los empleos en la region; para el afio 1970 el subempleo
representaba el 13.4%, mientras que para el afio 2000 este indicador representaba
solamente el 2.95%.

El 60% de la PEA ocupada - remunerada obtiene ingresos por debajo de los tres salarios
minimos.

Ano 1990 2000

Sector % PEA % PEA
Primario 10 3
Secundario 15 7
Terciario 74 90
No especificado 1 0

Del Cuadro anterior, podemos extraer la siguiente conclusion:

e Se observa claramente la preponderancia de la actividad econdmica terciaria
en el municipio, incrementandose a principios de esta década, al pasar de
74% en 1990, hasta 90% en el afio 2000, de tal suerte, que se observa una
importante disminucién en la actividad secundaria, y ain mdas en la
actividad econémica primaria.

Actividad Poblacion
Agropecuaria, silvicultura y pesca 2,135.35
Mineria 60.89
Industria Manufacturera 5,089.13
Construccioén 7,326.66
Electricidad, gas y agua 359.16
Comercio, restaurantes y hoteles 35,206.98
Transporte, almacenaje y comunicacione 5,522.60
_Servic_ic_)s _financieros, seguros, actividades 1.437.67
inmobiliarias y de alquiler
Servicios comunales, sociales y personales 19,198.55
Total 76,337

12 Fuente. Estudio Analisis Costo - Beneficio para la Gestion Integral de los Residuos en el Municipio de Puerto
Vallarta, 2008. Tabla elaborada por la SEMADES con base a datos del Plan de Desarrollo Municipal de Puerto
Vallarta 2007-2009 y a la Enciclopedia de los municipios de México.

13 Fuente: H. Ayuntamiento Constitucional de Puerto Vallarta Jalisco. Direccién de Turismo y Promocién
Econdmica. Departamento de Promocién Econémica 2006.
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En la Tabla se evidencia la importancia de la actividad catalogada como “comercio,
restaurantes y hoteles”, que emplean a poco mas del 46% de la poblacién econ6micamente
activa, siguiéndole en orden de importancia, los servicios comunales, sociales y personales,
con 25.1%, el sector de la construccién, “transporte, almacenaje y comunicaciones”, y la
industria manufacturera, con 9.6%, 7.25% y 6.6% respectivamente.

El cociente de especializacién!4, es un indicador muy utilizado en el analisis del nivel
de especializacion dentro de las regiones, municipios, ciudades y paises; segin los
resultados de los indicadores calculados en el Plan de Desarrollo Municipal de Puerto
Vallarta 2007-2009, se concluye:

e Los resultados del cociente de especializacion por rama de actividad
econdmica, reflejan que Puerto Vallarta concentra un alto grado de
especializacién en actividades relacionadas con la actividad turistica,
sobresaliendo la especialidad en hoteles, moteles, servicios de transporte,
servicios inmobiliarios, alquiler de automéviles, camiones y otros
transportes, agencias de viajes, servicios de reservacion y profesionales
relacionados con consultorias administrativas, legales, arquitectura e
ingenieria, contabilidad y otros; restaurantes, bares, centros de diversion y
esparcimiento, comercio al por menor en general y comercio al por mayor
de bebidas y tabaco.

e El Municipio de Puerto Vallarta contribuye, con mas del 30% del empleo
total del sector terciario en la Entidad, y con el 40.38% de la derrama
econdmica en turismo del Estado, siendo asi, el principal destino del turismo
internacional en Jalisco.

Fuente: Estudio Analisis Costo - Beneficio para la Gestion Integral de los Residuos en el Municipio de Puerto
Vallarta, 2008. Tabla elaborada por la SEMADES con base a datos del Plan de Desarrollo Municipal de Puerto
Vallarta 2007-20009.

14 Indicador desarrollado para conocer el nivel de especialidad o concentracién de alguna actividad econémica
en cualquier regidn; se basa en un proceso estadistico simple, que correlaciona diferentes variables
desarrolladas a partir de los procesos tedricos justificativos de los procesos de importancia relativa de cada
actividad.
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Actividad Total Base Eventual
Agricultura 50 50
Industria 100 0
Construccion 33.3 66.7
Restaurante 50 50
Hotel 42.9 57.1
Comercio 96.6 3.4
Transporte 100 0
Otro 71.4 28.6
Total 75.4 24.6

Del cuadro anterior, podemos concluir lo siguiente:

e Laindustriay el transporte son las tnicas actividades, en donde encontramos que el
cien por ciento de la planta laboral es de base, similarmente, el comercio tiene un
muy amplio porcentaje de empleados base.

e Las actividades agricolas, de la construccion, restaurantes, hoteles, y otras muestran
porcentajes en los que se evidencia la estacionalidad del tipo de empleo.
Normalmente, las actividades asociadas a la afluencia turistica son las que muestran
las variaciones ya mencionadas.

Sector Empresas |Porcentaje
Industria 467 5.94
Comercio 4,122 52.41
Servicio 3,276 41.65
Total 7,865 100

3.6Sector Turismo

La relaciéon de preponderancia observada anteriormente en las actividades
vinculadas directamente con la actividad turistica se refuerza con la informacién resumida
en el cuadro anterior, donde se evidencia el predominio de empresas establecidas en el
sector del comercio y de servicios, al representar el 52.4% y 41.6% del total de empresas de
Puerto Vallarta.

15 Fuente: Plan Municipal de Desarrollo del H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, 2004-2006.

'® Fuente: H. Ayuntamiento Constitucional de Puerto Vallarta Jalisco. Direccion de Turismo vy
Promocién Econdmica. Departamento de Promocidn Econdmica 2006.
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Afo Derrama (miles de $)

2002 6,786,809.20
2003 7,393,800.68
2004 8,197,349.05
2005 9,567,622.94
2006 10,654,947.12

mA4.62% m40.36% |BZMG
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OSUR DE COSTALEGRE
DRIBERA DE CHAPALA
ZONA DE LOS ALTOS
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7 Fuente: H. Ayuntamiento Constitucional de Puerto Vallarta Jalisco. Direccidon de Turismo y Promocién Econdmica.
Departamento de Promocién Econdmica 2006.

*® Fuente: Plan Municipal de Desarrollo del H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta 2004-2006.
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Afio 2000 2001 2002 2003 2005 2006
Porcentaje de
Ocupacioén 67.17 61.55 57.94 55.08 55.23 63.37 65.45
Porcentaje de
Ocupacién Nacional 19.58 22.15 23.22 23.59 25.07 29.67 28.66
Porcentaje de
Ocupacion Extranjera| 47.58 39.4 34.72 31.49 30.16 33.7 36.79
Frecuencia Turismo nacional (%) | Turismo extranjero (%) [ Turismo General (%)
Unica vez 39.95 61.42 50.99
2-3 veces 22.32 22.03 22.17
4-5 veces 14.8 5.24 9.89
6 6 mas veces 22.93 11.31 16.96
Total 100 100 100

Segin datos del compendio estadistico del turismo en México, elaborado por la
Secretaria de Turismo del estado de Jalisco, los porcentajes de ocupacién anual, muestran
una disminucién neta desde el afio 2000 hasta el 2003, pasando de 67.17% a 55.08%
respectivamente, retomando una tendencia creciente a partir del 2004, y hasta llegar a
65.45% en 2006.

La ocupacién de cuartos en Puerto Vallarta por parte del turismo extranjero sigue una
tendencia decreciente, al pasar de 47.58% en el afio 2000, a 30.16% en 2004, para
incrementarse ligeramente, hasta llegar a 36.79% en 2006; asimismo, la ocupacién nacional
ha mantenido un incremento constante desde el afio 2000, al pasar de 19.58% a 28.66% en
2006.

La estancia promedio de turistas en el estado de Jalisco para el afio 2003 fue de 2.96
dias en total, de los cuales, el turismo nacional tuvo un promedio de 2.40, mientras que el
turismo internacional fue de 5.92. Para el puerto, los datos muestran una estancia promedio
de 4.17 dias, con una media de 3.77 para los turistas nacionales, y 4.67 dias promedio para
el turismo del exterior.

Como anteriormente se comentd, la reconversién del turismo extranjero por
nacional en el municipio, que comenzd en la década de los noventa, se ha fortalecido en los
ultimos afos, al representar para el afio de 1999 un 46.7% de turismo internacional, por un
53.3% nacional, mientras que para 2006, este indicador constituy6 el 43.5% y 56.54%
respectivamente.

19 Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Puerto Vallarta, 2007-2009.
20 Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Puerto Vallarta 2007-2009.
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La inversidn privada directa ha crecido casi seis veces, en el periodo que abarca del
afio 1998 a 2006, pasando, de 40,000,000 a 235,894,000 doélares respectivamente.

El municipio se caracteriza ademas, por tener:

Una buena recaudacion de ingresos locales.

Un historial de bajo endeudamiento.

Una buena generacion de ahorro interno.

Destacados niveles de inversiones en términos per capita.
Importancia econdémica de la entidad dentro del sector turismo.
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4 PRINCIPIOS, OBJETIVOS Y AMBITO DE APLICACION

Los principios rectores del Programa de Gestion Integral de Residuos Sélidos para
el Municipio de Puerto Vallarta incorporan los fundamentos que contribuyen al
desarrollo sustentable y que emanan del Articulo 15 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; Articulo 1y Articulo 10 Fraccién I de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; Articulo 1, Articulo 8 Fraccién [y 12
de la Ley de Gestion Integral de los Residuos del Estado de Jalisco y el Articulo 120 del
Reglamento de Ecologia para el Municipio de Puerto Vallarta.

4.1Principios Rectores

Los principios rectores del Programa de Gestion Integral de Residuos Sélidos
para el Municipio de Puerto Vallarta, incorporan los fundamentos que contribuyen al
desarrollo sustentable y que emanan basicamente de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente en su (Art. 15), la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de Residuos Solidos (Art. 5, Art. 9 Fracc. I, Art. 26).

Principio de Responsabilidad Compartida: Principio mediante el cual se reconoce
que los residuos so6lidos urbanos y de manejo especial son generados a partir de la
realizacion de actividades que satisfacen necesidades de la sociedad, mediante cadenas
de valor tipo produccién, proceso, envasado, distribucién, consumo de productos, y
que, en consecuencia, su manejo integral es una corresponsabilidad social y requiere la
participaciéon conjunta, coordinada y diferenciada de productores, distribuidores,
consumidores, usuarios de subproductos, y autoridades, bajo un esquema de
factibilidad de mercado y eficiencia ambiental, tecnolégica, econémica y social.

Principio de Valorizacion: Principio y conjunto de acciones asociadas cuyo objetivo es
recuperar el valor remanente o el poder calorifico de los materiales que componen los
residuos, mediante su reincorporaciéon en procesos productivos, bajo criterios de
responsabilidad compartida, manejo integral y eficiencia ambiental, tecnoldgica y
econdmica.

Principio de Desarrollo Sustentable: Principio que establece que el objetivo
fundamental de cualquier estrategia de manejo de residuos sélidos debe ser a través de
un proceso evaluable mediante criterios e indicadores de caracter ambiental,
econdmico y social, que tienda a mejorar la calidad de vida y la productividad de las
personas, que se funda en medidas apropiadas de conservacién del equilibrio
ecologico, proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de
manera que no se comprometa la satisfacciéon de las necesidades de las generaciones
futuras.

Principio de Prevencion y Minimizacién: Principio que implica la adopcién de

medidas operativas de manejo como son la sustitucion de insumos y productos,
redisefio de productos y procesos, valorizacién, recuperacién, rehtuso y reciclaje,
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separacion en la fuente, entre otras; que permitan prevenir y disminuir, hasta niveles
econdmico y técnicamente factibles, la generacion de residuos s6lidos tanto en cantidad
como en su potencial de causar contaminacién al ambiente o afectaciones negativas a la
salud humana.

Principio de Comunicaciéon, Educacién y Capacitacién: Principio que implica el
desarrollo de acciones para fomentar el conocimiento y concientizaciéon de la
problematica en el manejo de los residuos sélidos, un cambio en los comportamientos
de la sociedad, la promocién para la formacién de especialistas e investigacion en la
materia, una cultura de minimizaciéon en la generaciéon y el manejo integral de los
residuos soélidos.

Principio de Informacion: Plantea la sistematizaciéon, andlisis, intercambio
interinstitucional y difusién de informacién sobre la generacion, caracterizacién y
manejo de residuos sélidos, asi como la informacién correspondiente a programas,
campanas y acciones que se realicen en la materia. Se debe garantizar el libre acceso de
los ciudadanos a la informacion que estara disponible para la consulta sobre la gestion
de los residuos sélidos del municipio de Puerto Vallarta.

Principio de Quien Contamina Paga: Establece que cada persona o entidad colectiva
es responsable de las consecuencias de sus acciones sobre el ambiente y de los
impactos que estos conllevan. También sera responsable de los costos derivados por
los impactos ambientales que se ocasionen, la caracterizacién y la restauracion de los
sitios que han sido impactados y no puede ni debe transferir esta responsabilidad a
otros miembros de la sociedad o a generaciones futuras.

4.2 Objetivos Generales

El presente Programa integra los lineamientos, acciones y metas en materia de gestion y
manejo integral de los residuos sélidos y tiene como base los siguientes objetivos:

I. Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo
integral de residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica, econémica y
social.

II. Determinar los criterios que deberdn de ser considerados en la generacion y
gestion integral de los residuos, para prevenir y controlar la contaminacién del
medio ambiente y la proteccion de la salud humana.

III. Formular una clasificacién bdasica y general de los residuos que permita
uniformar sus inventarios, asi como orientar y fomentar la prevenciéon de su
generacion, la valorizacion y el desarrollo de sistemas de gestion integral de los
mismos.

IV. Definir las responsabilidades de los productores, importadores, exportadores,
comerciantes, consumidores y autoridades municipales, asi como de los prestadores
de servicios en el manejo integral de los residuos.
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V. Fomentar la valorizaciéon de residuos, asi como el desarrollo de mercados de
subproductos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégicos y econémicos, y
esquemas de financiamiento adecuados.

VI. Promover la participacién de todos los sectores sociales, en las acciones
tendientes a prevenir la generacion, valorizacidn y lograr una gestion integral de los
residuos ambientalmente adecuada, asi como tecnolégica, econdémica y socialmente
viable, de conformidad con las leyes y normas vigentes.

VIL Crear un sistema de informacidn relativa a la generacion y gestion integral de
los residuos peligrosos, solidos urbanos y de manejo especial, asi como de sitios
contaminados y remediados.

VIII. Fortalecer la sistematizacién, el andlisis, el intercambio y la difusiéon de la
informacién en materia de gestion integral de los residuos sélidos.

IX. Prevenir la contaminacién de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi
como definir los criterios a los que se sujetara su remediacion.

X. Plantear alternativas para reducir la generacién de residuos orientadas a
procesos productivos mas limpios.

XI. Prevenir y disminuir la generacion de residuos so6lidos en Puerto Vallarta,
adoptando medidas de separacidn, reutilizacion, reciclaje y otras formas de
aprovechamiento.

4.3 Ambito de Aplicacién

El Programa de Gestion Integral de Residuos Sélidos para el municipio de Puerto

| Vallarta aplica a personas fisicas o morales que generen, almacenen, transporten, manejen,

traten, dispongan, aprovechen, reciclen o rehisen cualquier tipo de residuo sélido dentro
del municipio de Puerto Vallarta.

Asimismo aplica a todas las entidades del H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta que en
el ambito de su competencia tengan relacion con los residuos sélidos, asi como a
fabricantes, productores, distribuidores, importadores, exportadores, comercializadores,
prestadores de servicios entre otros, que de manera directa o indirecta generen residuos
so6lidos o de manejo especial y que tengan su area de competencia dentro del municipio de
Puerto Vallarta.

La separacion y recoleccion selectiva de los residuos sélidos se constituye como el
eje principal en el manejo integral de los residuos.

Residuos organicos: Todo residuo soélido biodegradable, proveniente de Ia
preparaciéon y consumo de alimentos, de la poda de &rboles y areas verdes,
estiércol, asi como, otros residuos sélidos susceptibles de ser utilizados como
insumo en la produccién de composta.

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA 34




H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco

Direccidn de Servicios Publicos Municipales PUEH'I'[] VHLLHHTH

Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia GOBIERNO MUNICIPAL 2010+ 2012

COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN
Residuos inorganicos: Todo residuo que no tenga caracteristicas de residuo
orgdnico y que pueda ser susceptible a un proceso de valorizaciéon para su
reutilizacidn y reciclaje, tales como vidrio, papel, cartén, plastico, laminados de
materiales reciclables, aluminio y metales no peligrosos y demdas considerados
como de manejo especial.

Para el caso de los residuos orgénicos el método mas utilizado es el de compostaje el
cual implica la descomposicién bioquimica al favorecer la fermentaciéon aerdbica de
residuos organicos por medio de la reproduccién masiva de bacterias aerobias termoéfilas
que estan presentes en forma natural en cualquier lugar (posteriormente, la fermentacién la
contindan otras especies de bacterias, hongos y actinomicetos). Normalmente, se trata de
evitar (en lo posible) la putrefacciéon de los residuos organicos (por exceso de agua, que
impide la aireacién-oxigenaciéon y crea condiciones bioldgicas anaerdbicas malolientes),
aunque ciertos procesos industriales de compostaje usan la putrefaccion por bacterias
anaerobias.

En el caso de los residuos inorganicos se buscara el fortalecimiento de la
valorizacion mediante el establecimiento de Centros de Acopio de Materiales Reciclables.

Para los residuos de manejo especial se utiliza la clasificaciéon del articulo 19 de la
Ley General para la Prevencion y Gestion de los Residuos:

[. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que s6lo puedan
utilizarse para la fabricaciéon de materiales de construcciéon o se destinen para
este fin, asi como los productos derivados de la descomposicidon de las rocas,
excluidos de la competencia federal conforme a las fracciones IV y V del articulo
5 de la Ley Minera;

II. Residuos de servicios de salud, generados por los establecimiento que realicen
actividades médico-asistenciales a las poblaciones humanas o animales, centros
de investigacidn, con excepcion de los bioldgico-infecciosos;

I1I. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales,
avicolas, ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos utilizados en estas
actividades;

IV. Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a consecuencia de
las actividades que se realizan en puertos, aeropuertos, terminales ferroviarias y
portuarias y en las aduanas;

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VI. Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados en grandes
volumenes.

VII.Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién en general.

VIII.  Residuos tecnolégicos provenientes de las industrias de la informatica,
fabricantes de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros que al
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transcurrir su vida util, por sus caracteristicas, requieren de un manejo
especifico;

[X. Otros que determine la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de
comun acuerdo con las entidades federativas y municipios, que asi lo convengan
para facilitar su gestion integral.

Asi mismo dentro de este programa se considera a las llantas como residuos de
manejo especial, por lo que se esta elaborando el Plan de Manejo correspondiente el cual
debera ser autorizado por la Secretaria del Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable
para su aplicacion dentro del municipio.:

La prestacion del servicio de recoleccién y disposicion final de residuos de manejo
especial, en términos de lo previsto por los articulos 1°, 2°, 5° fracciones XII, XXX, XXXIII, 6°,
9°, 10°, 18°, 19°, 95°, 98° y 99° de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos asi como los articulos 1°, 4° fracciones XIX y XX, 7°, 8°, 36°, 37°, 38°, 42°, 47°, 48°,
50°,51°, 52°,58° 59° 60° vy 61° de la Ley de Gestién Integral de los Residuos del Estado de
Jalisco, debe ser otorgado por empresas publicas o privadas debidamente autorizadas por la
Secretaria del Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable. El Ayuntamiento hasta este
momento ha venido brindando estos servicios por lo que se esta realizando el tramite de la
Licencia Ambiental Unica para el Estado de Jalisco y sus Municipios (LAU-JAL) a fin de darse
de alta como recolector de residuos de manejo especial con la debida autorizacion de la
Secretaria del Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable.

Quedan excluidos del ambito de aplicacion del Programa de Gestion Integral de
Residuos para el municipio de Puerto Vallarta los denominados residuos peligrosos por
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, s6lo se considerara la
elaboracién del Plan de Manejo para la Disposicion de Pilas asi como el establecimiento de
un Centro de Acopio de Residuos Peligrosos para las mismas.

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA 36




H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco

Direccidn de Servicios Publicos Municipales PUEHT[] VHI_I_HHTH

Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia GOBIERNO MUNICIPAL 2010+ 2012

! rea— .

COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN

5 MARCO CONCEPTUAL Y LEGAL

5.1Definicion y Tipo de Residuos

La clasificaciéon de los residuos es una herramienta que permite definir para cada
tipo de residuo, las formas mas adecuadas de manejo y se basa por lo general en la
identificacion y similitud en las de caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas de los
residuos.

Las definiciones que se presentan a continuacién son las que se consideran en la
legislacion mexicana en sus diferentes ordenamientos.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Protecciéon al Ambiente (LGEEPA), en su
articulo 3° fraccion XXXI define el terminé “Residuo” de la siguiente manera:

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacién, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya
calidad no permite usarlo nuevamente en el proceso que lo generd.

La LGEEPA distingue a los “residuos peligrosos” de los “residuos soélidos e
industriales que no estén considerados peligrosos” y, en al articulo ya referido, en su
fraccion XXXII, define los primeros como:

Residuos Peligrosos: Todos aquellos residuos en cualquier estado fisico, que por
sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégicas
- infecciosas, representan un peligro ecoldgico al ambiente.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, en su articulo
5° proporciona una definiciéon para “residuos”, ademas de distinguir entre cuatro tipos de
residuos como son “residuos de manejo especial”, “residuos incompatibles”, “residuos
peligrosos” y “residuos sélidos urbanos”, a saber:

Residuos : Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado sélido o semisoélido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depositos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tratamiento o disposiciéon final conforme a lo dispuesto en esta Ley y
demas ordenamientos que de ella deriven.
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Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos
productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos sé6lidos urbanos, o que son producidos por grandes
generadores de residuos sélidos urbanos.

Residuos Incompatibles: Aquellos que al entrar en contacto o al ser mezclados con
agua u otros materiales o residuos, reaccionan produciendo calor, presion, fuego,
particulas, gases o vapores daiiinos.

Residuos Peligrosos: Son aquellos que poseen alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contenga
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio,
de conformidad con los que se establece en esta Ley.

Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas habitacién, que resultan de
la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domesticas, de los
productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que
provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica
que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la
limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta
Ley como residuos de otra indole.

El Reglamento de Ecologia para el Municipio de Puerto Vallarta, Jalisco (2005),
establece en su articulo 8 las definiciones de basura, residuos, residuos sdélidos no
peligrosos y residuos peligrosos:

Basura: Son los desperdicios, desechos o residuos generados por el ser humano y
que pueden ser organicos e inorganicos y que producen contaminacién ambiental.

Residuos: Cualquier material generado en los procesos de extraccidn, conduccion,
consumo, utilizacién, control o tratamiento, cuya calidad no permita usarlo
nuevamente en los procesos que lo generaron.

Residuos sdlidos no peligrosos: Aquellos residuos so6lidos derivados de procesos
industriales o relacionados con la construccién o ceramicos, que no representan
riesgo a la salud publica y al ambiente.

Residuos peligrosos: Aquellos residuos en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas; inflamables, bioldgicas,
infecciosas, venenosas o irritantes representan un peligro para el equilibrio
ecolégico, el ambiente y la salud publica.

El Reglamento Municipal para el Servicio de Limpia de Puerto Vallarta, Jalisco
(1998) establece en su articulo 3 la definicién de residuo sélido:

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA 38




H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco

Direccidn de Servicios Publicos Municipales PUEHT[] VH”_HHTH

Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia GOBIERNO MUNICIPAL 2010+ 2012

—
=
COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN

Residuo solido: El material generado en los procesos de extraccion,
beneficio, transformacién, produccién, consumo, utilizacién, control y tratamiento
de cualquier producto, cuya calidad no permite usarlo nuevamente en el proceso
que lo generd; que no esté considerado como residuo peligroso, de acuerdo a la
normatividad emitida oficialmente por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
que provenga de actividades que se desarrollen en domicilios, mercados,
establecimientos mercantiles, industriales, vias ptblicas y areas comunes.

La Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008, Criterios y especificaciones
técnicas bajo las cuales se debera realizar la separacién, clasificacién y valorizacién de los
residuos en el Estado de Jalisco, establece las siguientes definiciones:

Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado sdlido o semisélido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depoésitos y que puede ser susceptible de ser valorizado o sujeto a
tratamiento o disposicion final.

Residuos con potencial de reciclaje: materiales de desecho, que por sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, tienen la posibilidad para incorporarse
en diferentes procesos para su reutilizacién o transformacion, que permita restituir
su valorizacion, evitando asi su disposicion final.

Residuos inorganicos de dificil reciclaje: aquellos que por sus caracteristicas
fisicas, quimicas y biolodgicas, y los usos que se les han dado, pierden o dificultan las
posibilidades de ser reincorporados a un proceso o tratamiento para permitir su
revalorizacion.

Residuos de manejo especial (RME): aquellos generados en los procesos
productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que son producidos por grandes
generadores de residuos s6lidos urbanos.

Residuos diversos: aquellos articulos que se desechan tales como
electrodomésticos, muebles, articulos electronicos, piezas de automdviles,
estructuras metdlicas, entre otros, que no pueden ser manejados por los métodos
normales del sistema de limpia municipal o concesionado.

Residuos peligrosos domésticos: productos de consumo que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad,
0 que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, que se desechan
en unidades habitacionales o en oficinas, instituciones, dependencias y entidades en
cantidades iguales o menores a las que generan los microgeneradores.

Residuos inorganicos: aquellos que no son biodegradables, es decir, que no se
pueden descomponer bioldgicamente (provenientes de la materia inerte), como el

plastico, vidrio, lata, hierro, ceramica, materiales sintéticos, metales, entre otros.

Residuos organicos: aquellos originados por organismos vivos y por sus productos
residuales metabolicos que se degradan biol6gicamente.
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Residuos sanitarios: aquellos materiales que se desechan al ser utilizados en la
higiene personal o en la atencién médica a personas o animales, asi como los que
por sus caracteristicas limiten su aprovechamiento o puedan generar un grado de
riesgo ambiental.

Residuos sdlidos urbanos (RSU): aquellos generados en las casas habitacion, que
resultan de la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades
domésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o
empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias; y, los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos.

Otra forma de identificar los residuos es a través de las fuentes generadoras, las
cuales se agrupan en funcién de las actividades que se llevan a cabo, dando origen a
residuos que presentan cierta semejanza en cuanto a sus propiedades fisicoquimicas y/o
bioldgicas, lo que ayuda a la elaboracién de inventarios y al disefio de programas de manejo
de gran escala.

La gran cantidad y tipos de fuentes generadoras de residuos sélidos y las
caracteristicas de éstos pueden ir desde inertes hasta muy peligrosos, haciendo necesario
que se tenga en la legislacién una clara definicién y clasificaciéon de los residuos. Esto
permite delimitar las responsabilidades de las instituciones normativas y operativas del
sector, de los generadores del desecho, del publico usuario y de las organizaciones de la
sociedad civil2L.

La composicién de los residuos varia debido a diversos factores, entre los que se
encuentran:

e El grado de urbanizacion e industrializacién de la zona;
e Las costumbres sociales;

e Habitos y costumbres alimenticias;

e El estatus econdémico de los generadores;

e Laépoca del afio;

e Elclima.

2 Giinther Wehenpol et al. 1999. Analisis del Mercado de los Residuos Sélidos Municipales Reciclables y Evaluacién
de su Potencial de Desarrollo. Secretaria de Ecologia. Direccién General de Normatividad y Apoyo Técnico.
http://www.giresol.org/index2.php?option=com_docman&task=doc_view&gid=49&Itemid=29
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NO PELIGROSOS PELIGROSOS
Municipales Especiales
Comerciales Industriales
Servicios Mineria

Parques y Jardines

Terminales Aéreas

Areas Publicas

Terminales Terrestres

Playas Terminales Maritimas
Institucionales Biolégico Infecciosos
FUENTE ORIGEN ESPECIFICO RESIDUOS
INSTITUCIONALES Escuelas basicas (preescolar a | NO PELIGROSOS
secundaria)
Educacién  preuniversitaria a | Vidrio
educacion superior Papel
Museos Cartén
[g]esias Plastico
Oficinas de Gobierno Tetrapack
Patrimonio Histérico Material Inerte
Bancos Textiles Naturales
Reclusorios Textiles Sintéticos
Residuos Alimenticios
AREAS Y VIAS PUBLICAS Calles y Avenidas Residuos de Jardinerfa

Carreteras Federales o Estatales

Parques y Jardines

Areas Abiertas

Zonas Federales

Balnearios

Zooldgicos

Playas

Enseres Domésticos
Material Ferroso
Madera

Hueso

Flores (desecho)

Areas Arqueolégicas

Parques Nacionales

COMERCIALES Y DE SERVICIO

Mercados, Tianguis y Centros de
Abasto

Hoteles y Moteles

Oficinas

Rastros

Panteones

Restaurantes

Tiendas

Espectaculos

Presentaciones Artisticas

Circos

POTENCIALMENTE PELIGROSOS

Excremento
Secreciones
Preservativo

Agujas de Tatuajes
Toallas Sanitarias
Algodén Contaminado
Aceites y Grasas
Autos Abandonados
Panales

Envases Plaguicidas
Envases Aerosoles

22 Fuente: Giinther Wehenpol et al. 1999. Analisis del Mercado de los Residuos Sélidos Municipales Reciclables y

Evaluacién de su Potencial de Desarrollo. Secretaria de Ecologia. Direccién General de Normatividad y Apoyo

Técnico.

http://www.giresol.org/index2.php?option=com_docman&task=doc_view&gid=49&Itemid=29
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Cines

Teatros

Estadios

Toros

Front6n

Terminales Maritimas

Autobuses

Terminales Aéreas

Talleres

Material No Ferroso
Papel Carbén
Animales Muertos

2
3 Fuente: Ginther Wehenpol et al. 1999. Andlisis del Mercado de los Residuos Sélidos Municipales Reciclables y

Evaluacion de su Potencial de Desarrollo. Secretaria de Ecologia. Direccion General de Normatividad y Apoyo Técnico.

http://www.giresol.org/index2.php?option=com_docman&task=doc_view&gid=49&Itemid=29
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Caracterizacion de residuos sélidos

Para planear o disefiar cualquier sistema de manejo de residuos, se deben conocer
las cantidades a manejar o tratar y la composicién fisicoquimica de éstos. Para el caso de los
residuos urbanos, los pardmetros utilizados son la generacion per capita, el peso
volumétrico in situ y la composicién en subproductos, por citar solamente algunos, mismos
que se obtienen mediante la aplicacién de una o varias de las 18 técnicas establecidas en las
normas técnicas emitidas por la Federacion para tal fin.

Ciclo de vida de los residuos urbanos

La poblacién y las autoridades municipales interactiian de manera estrecha dentro
del ambito de los residuos solidos, la primera participa en las etapas de comercializacién,
generacion y almacenamiento, las cuales establecen una demanda de los servicios de aseo
publico, limitando su participaciéon al almacenamiento temporal en las diversas fuentes
generadoras, para, posteriormente entregar sus residuos solidos a los vehiculos
recolectores?#. Las autoridades municipales prestan los servicios que la poblacién demanda
proporcionando la recoleccién, barrido manual, barrido mecanico, transporte y sitio de
disposicion final. Los residuos s6lidos conforman un ciclo, el cual considera todas las etapas
dentro del manejo de los mismos y definen el ambito de competencia de la poblacién y las
autoridades.

** Sanchez Gémez Jorge v Ricardo Estrada Nufiez. 1996. Estaciones de Transferencia de Residuos Sélidos en Areas
Urbanas. Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca. Instituto Nacional de Ecologia.

% Fuente: Elaboracién propia con base en datos del sistema de manejo de residuos en Puerto Vallarta.
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Manejo integral de los residuos urbanos

El manejo se aborda ahora desde una vision integral, reconociendo que los residuos
son la consecuencia de la explotaciéon y consumo de materiales que se emplean en la
generacién de bienes y servicios asi como de la ineficiencia de los procesos productivos y
sociales.

La busqueda de la sustentabilidad ambiental obligé a establecer el principio de
minimizacion que se refiere al conjunto de medidas tendientes a evitar la generacién de los
residuos sélidos y su aprovechamiento a través de su valorizaciéon. También, surge el
concepto de desecho ultimo como un desecho cuyo potencial de valorizaciéon ha sido
aprovechado.

Con la aplicacién del principio de minimizacidn, se replantea el objetivo del sitio de
disposicion final dentro del sistema de manejo de los residuos, ya no se concibe éste como el
depdsito incondicional de todo residuo sino como la dltima alternativa a considerar en el
sistema. En el sitio de disposicién final, se reciben menos residuos. Para lograr este objetivo,
se necesita de una cadena de mecanismos y procesos que aseguren la prevencién de la
generacion y el reaprovechamiento en forma de materiales o de energia de los residuos.

Esta nueva vision de manejo combina flujos de residuos, métodos de recolecciéon y
procesamiento, de lo cual derivan beneficios ambientales, optimizaciéon econdémica y
aceptacion social en un plan de manejo practico para cualquier regién. Esto se puede lograr
combinando opciones de manejo que incluyen esfuerzos de rehudso y reciclaje, tratamientos
que involucran compostaje, biogasificacion e incineraciéon con recuperacion de energia, asi
como la disposicion final en rellenos sanitarios. El punto clave no es cuantas opciones de
tratamiento se utilicen o si se aplican todas al mismo tiempo, sino que estas acciones se
lleven a cabo como parte de una estrategia que responda a necesidades especificas y encaje
en q pedou!!contextos locales y/o regionales, ademas de obedecer a los principios basicos
de las politicas ambientales en la materia. (SEMARNAP, 1999).

5.2Marco Legal

La gestion integral de los residuos sdlidos se sustenta en diversos ordenamientos y
normas.

NOMBRE FECHA INSTITUCIONES
Ley Federal para Prevenir y Controlar Ila 26/02/1971 SSAY SRH
Contaminaciéon Ambiental

Ley Federal de Proteccion al Ambiente 22/12/1981 SSA, SARH, SM, SPF],
STPS, SC, SAHOP, SCT Y
SEP

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon 28/01/1988 SEDUE
al Ambiente
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion | 30/05/2000 | SEMARNAP
al Ambiente, reformas y adiciones
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de 8/10/2003 SEMARNAT
Residuos
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Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al | 25/05/1989 | SEMADES
Ambiente
Ley de Gestién Integral de los Residuos del Estado de 9/02/2007 SEMADES
Jalisco
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El 24 de Febrero de 2007 se publico, en el periddico oficial del Estado de Jalisco, la Ley de
Gestion Integral de los Residuos para el Estado de Jalisco, la cual establece las politicas
publicas en materia de gestion de residuos, los mecanismos de coordinacién entre el Estado
y los municipios, asi como las bases para la participacion ciudadana en la reutilizacién y
manejo de residuos.

NOMBRE FECHA INSTITUCIONES
Norma Oficial Mexicana NOM-087-SEMARNAT-SSA1- | 17/02/2003 | SEMARNAT Y SSA
2002
Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003, | 20/10/2004 | SEMARNAT
especificaciones de proteccion ambiental para la
seleccién del sitio, disefio, construccion, operacion,
monitoreo y clausura de un sitio de disposicién final
de residuos sélidos urbanos y de manejo especial.
Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT -2005, | 2/06/2006 | SEDESOL, SG, SEMIP,

que establece las caracteristicas, el procedimiento de SCFI, SARH, SCT, SSA,
identificacion, clasificacion y los listados de los DDF, GEM, CFEY
residuos peligrosos. PEMEX

Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008, | 16/10/2008 | SEMADES
que establece los criterios y especificaciones técnicas
bajo las cuales se deberd realizar la separacién,
clasificacion, recoleccién selectiva y valorizacién de
los residuos en el Estado de Jalisco.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente se ocupa de
establecer las reglas de distribuciéon de competencias entre los tres 6rdenes de gobierno
para participar tanto en la creacién de leyes como en la gestiéon de los residuos sélidos
considerados no peligrosos, al tiempo que regula algunos aspectos de especial interés con
un alcance federal.

La Ley General para la Prevencion y Gestion de los Residuos tiene por objeto regular la
generacion y manejo integral de los residuos peligrosos, establecer bases para el manejo de
residuos urbanos y de manejo especial, asi como las bases para aplicar principios de
valorizacién, responsabilidad compartida y manejo integral de los residuos s6lidos del pafs.

El Reglamento de Ecologia para el Municipio de Puerto Vallarta, Jalisco, publicado en
la Gaceta Municipal el 26 de julio de 2005, regula diversos aspectos de la generacion de
residuos sélidos. Establece la gestion a seguir para evitar la contaminacién de suelo y agua

*®Fuente: Situacién Actual en el Manejo de Residuos Sélidos Urbanos. SEDESOL. 2006.

27 Fuente: Situacion Actual en el Manejo de Residuos Sélidos Urbanos. SEDESOL. 2006.
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por residuos sélidos. A su vez establece las disposiciones generales en cuanto a los residuos
s6lidos municipales reglamentando el servicio de aseo, recoleccidn, transporte y disposiciéon
final de los residuos s6lidos municipales.

El Reglamento Municipal para el Servicio de Limpia de Puerto Vallarta, Jalisco,
publicado en la Gaceta Municipal en Junio de 1998, establece que corresponde a la Direccién
de Servicios Publicos Municipales prestar el servicio de limpia, para lograr la limpieza de la
ciudad evitando que los desperdicios y basura originen focos de infecciéon y propagacién de
enfermedades.

Establece en su articulo 10 fraccion III que los usuarios procuraran separar los
desechos sdlidos en organicos e inorganicos, de conformidad con el procedimiento que al
efecto emita la Direcciéon de Servicios Municipales o las Delegaciones Municipales. El
articulo 14 plasma que en ningln caso el municipio recolectara residuos sélidos clasificados
como peligrosos.

5.3 Ambitos de Responsabilidad en la Ley

A continuacién se enlistan las principales competencias de las autoridades que
establecen la Ley de Gestidn Integral de los Residuos del Estado de Jalisco, el Reglamento
Municipal para el Servicio de Limpia de Puerto Vallarta y el Reglamento de Ecologia para el
Municipio de Puerto Vallarta, Jalisco.

Ejecutivo del Estado:

a. Establecer la politica estatal en materia de residuos;

b. Vincular e integrar la politica ambiental, asi como las disposiciones que la Ley de
Gestion Integral de los Residuos del Estado de Jalisco establece en materia de
gestion integral de residuos;

c. Evaluar el Programa Estatal para la Gestidn Integral de los Residuos, y en su caso
programas regionales;

d. Regular la gestion integral de residuos de manejo especial y la prevencion y control
de la contaminaciéon generada por este tipo de residuos;

e. Promover en coordinacién con el Gobierno Federal y los ayuntamientos, la creacion
de infraestructura para el manejo integral de los residuos so6lidos urbanos, de
manejo especial y residuos peligrosos correspondientes a los microgeneradores en
el Estado;

f.  Promover la investigacion, el desarrollo y la aplicaciéon de tecnologias, equipos,
sistemas y procesos que eliminen, reduzcan o minimicen la liberacién al ambiente y
la transferencia de uno a otro de sus elementos, de contaminantes provenientes del
manejo integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

g. Promover la participacion de los sectores privado y social para el cumplimiento del
objeto de la Ley de Gestion Integral de los Residuos del Estado de Jalisco;

h. Participar en el establecimiento y operacion, en el marco del Sistema Nacional de
Proteccién Civil y en coordinacion con la Federacion, de un sistema para la
prevencién y control de contingencias y emergencias ambientales derivadas de la
gestion de residuos de manejo especial;

i. Promover la educacion y capacitacion continua de personas de todos los sectores de
la sociedad, con el objeto de contribuir al cambio de habitos a favor del ambiente;
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j. Coadyuvar con el Gobierno Federal en la integraciéon de los subsistemas de
informacién nacional sobre la gestion integral de residuos de su competencia.

k. Disefar el establecimiento y aplicacién de los instrumentos econdémicos, fiscales,
financieros y de mercado, que tengan por objeto prevenir o reducir la generacion de
residuos y su gestién integral;

. Integrar el Sistema Estatal de Informacién sobre la Gestién Integral de Residuos a
cargo de la Secretaria del Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable,
auxilidndose con el Instituto de Informaciéon Territorial del Estado y demas
instituciones que manejen informacion estadistica;

m. Integrar los érganos de consulta en los que participen las entidades y dependencias
de la administracién publica, instituciones académicas, organizaciones sociales y
empresariales que tendran funciones de asesoria, evaluacién y seguimiento en
materia de la politica de prevencién y gestion integral de los residuos en la que
podran emitir las opiniones y observaciones que estimen pertinentes;

n. Proponer al Congreso del Estado las bases para el cobro por la prestacién de los
servicios publicos de manejo integral de los residuos de manejo especial a través de
mecanismos transparentes que induzcan la minimizacién de los mismos;

0. Inscribir en el Registro Publico de la Propiedad correspondiente, los sitios
contaminados de su competencia;

p. Fomentar el desarrollo de mercados y programas voluntarios para el reciclaje de
residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

Secretaria del Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable:

a. Formular conducir y revisar la politica estatal en materia de residuos de manejo
especial;

b. Formular el Programa Estatal para la Gestion Integral de los Residuos de Manejo
Especial;

c. Autorizar el manejo integral de residuos de manejo especial;

d. Autorizar el establecimiento y operaciéon de centros de acopio de residuos de
manejo especial destinados a reciclaje;

e. Identificar y proponer a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales los
residuos de manejo especial que puedan agregarse al listado de las normas oficiales
mexicanas, por considerarse sujetos a planes de manejo;

f. Establecer y mantener actualizado un registro de planes de manejo de residuos de
manejo especial y programas para la instalaciéon de sistemas destinados a su
recoleccion, acopio, almacenamiento, transporte, tratamiento, valorizaciéon y
disposicion final, conforme a los lineamientos establecidos en la Ley General y las
normas oficiales mexicanas que al efecto se emitan en el &mbito de su competencia;

g. Elaborar un padron de empresas de servicios de manejo;

h. Determinar los indicadores que permitan evaluar la aplicacién del presente
ordenamiento, e integrar los resultados al Sistema de Informacion Ambiental y de
Recursos Naturales;

i. Realizar los estudios y proyectos de obras de infraestructura para el manejo de
residuos sélidos urbanos y de manejo especial;

j-  Emitir opinién sobre el disefio, construccion, operacion y cierre de estaciones de
transferencia y plantas de seleccion y tratamiento de residuos;
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k. Promover el establecimiento y aplicacion de instrumentos econdmicos, fiscales,
financieros y de mercado, que tengan por objeto prevenir o evitar la generacién de
residuos, su valorizacion y su gestion integral y sustentable;

l. Elaborar, actualizar y difundir el diagnostico basico para la gestion integral de
residuos sélidos urbanos y de manejo especial;

m. Solicitar a las autoridades municipales, a los generadores y a las empresas de
servicios de manejo, la informacién necesaria para realizar los diagnésticos basicos
de residuos que sirvan para la elaboracion de los programas de su competencia.

n. Formular, establecer y evaluar los sistemas de manejo ambiental de la
administracién publica estatal;

0. Promover la realizacién de programas de gestion integral de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial, con la participacion de las partes interesadas;

p. Proponer al Titular del Ejecutivo la expedicién de los ordenamientos juridicos que
permitan la gestion integral de residuos de manejo especial, asi como la prevencion
de la contaminacion de sitios con dichos residuos y su remediacidn;

gq. Autorizar y llevar a cabo el control de los residuos peligrosos generados o
manejados por microgeneradores, establecer y actualizar los registros de éstos, asi
como imponer las sanciones que procedan, de acuerdo con la normatividad
aplicable y lo que establezcan los convenios que suscriban con la Secretaria Federal
y con los municipios;

r. Coadyuvar en la promocion de la prevencion de la contaminacion de sitios con
residuos peligrosos y su remediacion;

s. Promover la creaciéon de programas municipales de gestion integral de los residuos
y de prevenciéon de la contaminaciéon de sitios, con la participacién activa de las
partes interesadas;

t. Elaborar, actualizar y difundir los inventarios de generacion d residuos peligrosos
generados por microgeneradores, residuos sélidos urbanos y residuos de manejo
especial;

u. Integrar los inventarios de tiraderos de residuos o sitios donde se han abandonado

clandestinamente residuos de diferente indole;

_ Coordinarse con la SEMARNAT y los Ayuntamientos para formular y ejecutar
programas de remediaciéon de sitios contaminados con residuos peligrosos que
hayan sido abandonados, o se desconozca el propietario o poseedor del inmueble;

VW, Vigilar, inspeccionar y verificar el cumplimiento de los instrumentos y
disposiciones juridicas en materia de residuos de manejo especial, residuos
peligrosos correspondientes a los microgeneradores; instaurar los procedimientos
administrativos correspondientes e imponer las sanciones y medidas que resulten
aplicables;

WaX. Presentar denuncias y querellas ante la autoridad competente si como
resultado de una visita de inspeccion se detecta la comisién de un delito;

xy. Imponer las sanciones y medidas de seguridad que procedan, de acuerdo con la
normatividad aplicable y lo que establezcan los convenios que se suscriban con la
Federacién y con los Ayuntamientos; y

wz. Regular la instalacién, funcionamiento y manejo de rellenos sanitarios de caracter
municipal, regional o metropolitanos.

|<
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Ayuntamiento de Puerto Vallarta:

a. Formula por si o con el apoyo de la SEMADES y con la participacion de
representantes de los sectores sociales y privados, el Programa Municipal para la
Gestién Integral de los Residuos Sélidos Urbanos, el cual deberd observar lo
dispuesto en el Programa Estatal para la Gestion Integral de los Residuos;

b. Expedir los reglamentos y demds disposiciones juridico-administrativas de
observancia general dentro de sus jurisdicciones respectivas, a fin de dar
cumplimiento a lo establecido en la Ley de Gestion Integral de Residuos del Estado
de Jalisco y la Ley General;

c. Establecer programas graduales de separacion en la fuente de residuos organicos e
inorganicos y los mecanismos para promover su aprovechamiento;

d. Prevenir la generacién y controlar el manejo integral de los residuos soélidos
urbanos;

e. Capacitar a los servidores publicos que intervienen en la prestacion del servicio
publico de limpia, recoleccion, traslado, tratamiento y disposicidn final de residuos;

f. Concesionar de manera total o parcial la prestaciéon del servicio publico de limpia,
recoleccion, traslado, tratamiento y disposicion final de residuos s6lidos urbanos. En
los casos que el sitio de disposicidn haya sido financiado por el Gobierno del Estado,
la concesion requerira de previo acuerdo con la SEMADES;

g. Autorizar aquellas etapas del manejo integral de residuos so6lidos urbanos que no
sean consideradas como servicio publico;

h. Establecer y mantener actualizado un registro de grandes generadores de residuos
so6lidos urbanos, cuya informacién se manejara en los términos de la Ley de
Transparencia e Informaciéon Publica del Estado;

i. Verificar el cumplimiento de las disposiciones de la Ley de Gestion Integral de
Residuos del Estado de Jalisco, normas oficiales mexicanas y demas ordenamientos
juridicos en materia de residuos s6lidos urbanos e imponer las sanciones y medidas
de seguridad que resulten aplicables;

j- Participar en el control de los residuos peligrosos generados o manejados por
microgeneradores, asi como imponer las sanciones que procedan, de acuerdo con la
normatividad aplicable y lo que establezcan los convenios que se suscriban entre el
Gobierno del Estado y la Federacion, de conformidad con lo establecido en la Ley
General;

k. Coadyuvar en la prevencion de la contaminacién de sitios con residuos peligrosos y
su remediacion;

. Determinar con la asistencia técnica de la SEMADES, los costos de las distintas
etapas de la operacién de los servicios de manejo integral de residuos soélidos
urbanos;

m. Proponer al Congreso del Estado, las tarifas aplicables al derecho por la prestaciéon
del servicio publico de limpia, recoleccidn, traslado, tratamiento y disposicion final,
comprendido en las etapas del manejo integral de residuos s6lidos urbanos;

n. Prohibir los tiraderos a cielo abierto o sitios no controlados de disposicion final de
residuos sélidos urbanos y sancionar a los responsables de los mismos;

0. Realizar campanas, programas y difundir entre la poblacién practicas de separacion,
reutilizacion y reciclaje de residuos;

p. Instalar en la via publica equipamiento par el depdsito por separado de residuos
solidos urbanos;
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g- Promover y dar seguimiento a la formulacién, implementacion y evaluacién del
sistema de manejo ambiental en las dependencias y entidades de la administracion
publica municipal;

r. Efectuar el cobro por el pago de los servicios de manejo integral de residuos sélidos
urbanos;

s. Integrar los 6rganos de consulta en los que participen la SEMADES, las dependencias
de la administracién publica municipal relacionadas con instituciones académicas,
organizaciones sociales y empresariales que tendran funciones de asesoria,
evaluacion y seguimiento en materia de la politica de prevencién y gestién integral
de los residuos en la que emitan las opiniones y observaciones que estimen
pertinentes;

t. Establecer sistemas para el tratamiento y disposicion final de residuos con
caracteristicas de lenta degradacion en sus reglamentos, verificar su cumplimiento y
realizar los cobros de los derechos correspondientes.

Direccidén de Servicios Publicos Municipales:

a. Prestar el servicio de limpia, para lograr la limpieza de la ciudad y evitar en cuanto
sea posible que de los desperdicios y basura originen focos de infecciéon y
propagacion de enfermedades.

b. Barrery regar las calles, jardines, plazas y calzadas.

c. Recoleccion de residuos solidos y desperdicios provenientes de las vias publicas, de
las casas habitacion y de los edificios en general, aplicando las normas técnicas
ecoldgicas vigentes para dicha recoleccidn, tratamiento y disposicién de residuos
s6lidos no peligrosos;

d. Transportar los desperdicios y residuos so6lidos a los sitios que fije para ello la
Direccion de Servicios Publicos Municipales y sus Delegaciones Municipales
correspondientes;

e. Dar mantenimiento a los contenedores;

f. Concertar con los medios de comunicacién masiva y con los sectores social y
privado, en coordinacién con la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, la
realizacion de campanas de limpieza;

g. Disefiar, construir y operar directamente o bajo el régimen de concesion, estaciones
de transferencia, reciclaje de residuos sélidos y sitios de disposicidn final; y

h. De considerarlo necesario y conveniente por las exigencias de la Ciudad y sus
habitantes, concesionar la prestacidn del servicio publico de limpia de acuerdo con
las disposiciones de la Ley Organica Municipal de conformidad al Articulo 105 en
sus Fracciones I a la VIII, 106, 107 y 108 y Articulo 10 del Reglamento Municipal
para el Servicio de Limpia de Puerto Vallarta.

Departamento de Aseo Puiblico y Delegaciones Municipales:

a. Nombrar al personal necesario y proporcionar los elementos, equipos, ttiles y en
general todo el material indispensable para efectuar el barrido manual y mecanico,
asi como la recoleccion de los residuos sélidos, su transporte a las estaciones de
transferencia, plantas de reciclaje o sitios que fije el H. Ayuntamiento de Puerto
Vallarta.
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b. Coordinar a los vecinos que auxiliaran al Departamento de Aseo Publico y sus
Delegaciones Municipales en la vigencia y cumplimiento del Reglamento Municipal
para el Servicio de Limpia de Puerto Vallarta.

c. Organizar administrativamente el servicio publico de limpia y formular el programa
anual del mismo;

d. Instalar contenedores de residuos sélidos, depositos metalicos o similares, en los
lugares que previamente se hayan seleccionado en base a estudios. Supervisar en
forma periodica el buen funcionamiento de los mismos; y

e. Establecer rutas, horarios y frecuencias en que debe prestarse el servicio publico de
limpia y modificarlo de acuerdo a las necesidades de dicho servicio.

%
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6 MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

6.1 Generacion de Residuos Solidos Urbanos

Los residuos provenientes de actividades que se desarrollan en casas-habitacidn, sitios
de servicios privados y servicios publicos, demoliciones, construcciones, establecimientos
comerciales y de servicios, asi como residuos industriales que no se deriven de sus
procesos, son considerados como residuos sélidos municipales?s.

Se estima que se deposita en forma adecuada el 49.24% de los residuos soélidos
municipales generados y recolectados en México. El resto se depositan en tiraderos a cielo
abierto o en sitios clandestinos, lo que representa graves riesgos para la salud de la
poblacién y el deterioro ambiental?s.

Los RSU son generados por diversas fuentes, las cuales determinan sus caracteristicas
cualitativas y cuantitativas. Estas se agrupan en:

- Domiciliarias, incluye a residuos producidos en domicilios, unifamiliares y
plurifamiliares.

- Comerciales, que considera a los residuos provenientes de autoservicios, tiendas
departamentales y locales comerciales.

- Servicios, comprenden los hoteles, escuelas, oficinas y en general a todos aquellos
establecimientos en donde se proporcionan servicios a la poblacién, publicos o
privados.

- Controladas: residuos generados por la industria y servicios que no son
considerados residuos peligrosos pero requieren de un manejo especial por la
posible mezcla que pueda presentarse durante su almacenamiento y recoleccion,
principalmente de fuentes como: unidades médicas, laboratorios médicos,
veterinarias, etc.

- Diversas, que considera a los residuos provenientes de areas verdes, vias rapidas,
asi como los materiales voluminosos y neumaticos.

% |nforme de la Situacién General en Materia de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente 1993-1994.

SEMARNAP.
* situacién Actual del Manejo Integral de los Residuos Sélidos en México. Secretaria de Desarrollo Social . 1999.
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6.2 Estimaciones de la Generacion de Residuos

Conforme a lo establecido en la Ley General de Prevenciéon y Gestidon Integral de
Residuos (LGPGIR)39, los residuos tienen una clasificaciéon y competencia especifica para
alguna autoridad en especial:

e Residuos Peligrosos (RP), son aquellos que poseen alguna caracteristica de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad o que contengan
agentes infecciosos3!. Son responsabilidad de la federacion.

e Residuos Sélidos Urbanos (RSU), conocidos como “basura”, son aquellos desechos
generados en las casas, en comercios o en la via publica, tales como los envases,
empaques, restos de comida, o lo que resulta de la limpieza de las calles y lugares
publicos. Son responsabilidad de los municipios.

e Residuos de Manejo Especial (RME), producidos por grandes generadores sin que
tengan caracteristicas de peligrosidad o de ser RSU32, son responsabilidad de las
entidades federativas y de los municipios. A su vez se clasifican en:

a. residuos de las rocas o de los productos de su descomposiciéon
b. residuos de servicios de salud, con excepcion de los biolégico infecciosos

c. residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas,
forestales, avicolas y ganaderas, incluyendo los residuos de insumos

d. residuos de los servicios de transporte, generados en puertos, aeropuertos,
terminales ferroviarias y portuarias, asi como aduanas

e. lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales
f. residuos de tiendas departamentales o centros comerciales
g. residuos de la construccién, mantenimiento y demolicion

h. residuos tecnoldgicos provenientes de la industria de la informatica,
electronica, vehiculos automotores y

i. otros que determine la SEMARNAT.

Para el caso del Municipio de Puerto Vallarta, el enfoque esta puesto en los RSU que
tienen injerencia directa dentro del ambito municipal correspondiente a la gestion integral
de residuos, y de los RME ya que por ser un municipio con vocacién turistica presenta
grandes generadores a los cuales tiene que atender.

Como ya se menciond anteriormente, los residuos de manejo especial se encuentran
regulados por la Secretaria del Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable por lo que el

* Diario Oficial de la Federacién del 08 de octubre de 2003
3! Consultar la LGPGIR en sus Articulos 16°, 21° —24° y Titulo V Manejo integral de residuos peligrosos.
32 Consultar la LGPGIR en sus Articulos 19°,95° —100°.
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municipio se encuentra en el tramite de la Licencia Ambiental Unica para el Estado de
Jalisco y sus Municipios a fin de darse de alta como recolector de este tipo de residuos.

Con dicha finalidad, primero se identificaron las fuentes generadoras,
posteriormente se hizo una estimacién de la cantidad de residuos que generan los
domicilios a través del uso de los indicadores de generacion per cdpita obtenidos de dos
estudios proporcionados por el H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta33, a través del empleo
de las normas mexicanas correspondientes, mientras que para el caso de la generacién
proveniente de los residuos de manejo especial (RME), ésta se estimé mediante la
utilizacién de indicadores vinculados a actividades econémicas.

6.2.11dentificacion de Fuentes Generadoras

Las fuentes generadoras de residuos sélidos identificadas en el Municipio de Puerto
Vallarta tienen relacién directa con la dindmica poblacional y sus actividades
socioecondmicas, por lo que se tiene:

e (Casas habitacion

e Sector primario: agricultura, ganaderia, pesca, silvicultura.
e Industria

e (Comercio

e Servicios: escuelas, hospitales, oficinas, bancos, etc.

e Sector turismo: Hoteles, restaurantes, centros de entretenimiento

La informacién se obtuvo mediante registros del sector econémico que ofrece el
INEGI a través de el Anuario Estadistico del Estado de Jalisco 2006 y del Sistema
Automatizado de Informacion Censal SAIC 5.0.

6.2.2Metodologia Para Estimar la Generacion de Residuos Sdélidos
Urbanos de Origen Doméstico

De manera tradicional se emplean los estudios de campo para determinar la
generacion doméstica de residuos so6lidos urbanos, a través del levantamiento de muestras
que cumplan con los perfiles socioeconémicos de poblaciones tipicas a las que se quiere
modelar.

Las normas mexicanas que se emplean son la NMX-AA-61-1985 sobre
determinacién de la generacion per cdpita y la NMX-AA-15-1985 para el muestreo de

33 Proyecto Ejecutivo de Mitigacién, Saneamiento y Abandono del Vertedero denominado “Magisterio”, en
Puerto Vallarta Jalisco. Grupo Enerwaste, SEMADES y H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco. Octubre 2007.
Proyecto Ejecutivo de Relleno Sanitario y Estudio de Impacto Ambiental de Puerto Vallarta, Jalisco. Corporativo
Ambiental S.A de C.V, Noviembre de 1998.
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cuarteo. Por lo regular se considera trabajar con un nivel de confiabilidad a= 0.05, el tamano
de la premuestra recomendada es de 115 casas3+.

En el caso de éste diagndstico, se propuso la opcion de aplicar una metodologia que
parte del andlisis de valores de generacion doméstica de residuos solidos urbanos
provenientes de Puerto Vallarta del estudio hecho en 2007, ya que fueron efectuados
recientemente, sélo que el manejo estadistico y la aplicacién de los mismos no se presento
del todo clara, por lo que se opto por darle el manejo estadistico adecuado para conformar
la base de estimacidn de la generacién de los residuos sélidos urbanos domiciliarios, junto
con el nimero de habitantes y su tasa de crecimiento poblacional anual que viene integrado
en las proyecciones de poblacién que maneja CONAPO.

Bajo 0.568 6.24
Medio 0.634 5.29
Alto 0.751 5.08
Promedio ponderado 0.624

A partir del afio 2005, se tomaron las proyecciones de CONAPO para el municipio al afio
2030, teniéndose que para el afio 2007 se estarian generando aproximadamente unas 146
Ton /dia de RSU de origen doméstico hasta llegar al afio 2030 con una generacion diaria de
283 toneladas.

Parametro a Proyedar ‘ Unidad | 2007 ‘ 2008 | 2009 ‘ 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030

Generacién Per Capita Nivel Alto Kg/hab/dia 0.751 0759 0766 0774 0813 0.855 0898 0.944

Generaciéon Per Capita Nivel Medio Kg/hab/dia 0.634 0.640 0.647 0.653 0.687 0.722 0758 0.797

Generacién Per Capita Nivel Bajo Kg/hab/dia 0.568 0574 0579 0.585 0.615 0.646 0679 0.714
Poblacion Nivel Alto ® (21.22%) Hab 49,459 | 50,932 | 52,381 | 53,806 | 60,548 | 66,638 | 71,994 | 76,472
Poblacién Medio * ( 26.6%) Hab 61,998 | 63,845 | 65,662 | 67,447 | 75,899 | 83,534 | 90,247 | 95,860
Poblacién Nivel Bajo * (52.18%) Hab 121,619 | 125,242 128,805| 132,308 | 148,888 ( 163,864 177,033| 188,044
Generacion de RSU origen -

e 9 Ton/dia 145.53 | 151.36 | 157.23 | 163.12 | 192.92 | 223.16 | 253.39 | 282.88
doméstico
Generaciéon r Capita de RSU
domestico pe P Kgfhab/dia | 0.624 0631 | 0637 0.627 0662 | 0699 | 0.737 0.785

Poblacién Puerto Vallarta @ Hab 233,076 | 240,019 246,848 | 253,561 | 285,336 | 314,036 339,274| 360,375

Tasa de incremento de generacién

de residuos (SEDESOL, 2005) k] 1.09% 1.0% 1.0% 1.0% 1.09% 1.0% 1.0% 1.0%

! datos de Man de desarrollo Munidpal de Pto vallartla
" Datos tormados de www.corapo.gob.mx

34 Punto 5.1.2 de la NMX-AA-061-1985

35 P . . . . ,
Fuente: Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable a partir de Proyecto Ejecutivo de

Mitigacidn, Saneamiento y Abandono del Vertedero denominado “Magisterio”, en Puerto Vallarta Jalisco. Octubre
2007.
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6.2.3Metodologia para Determinar la Generacion de Residuos de
Manejo Especial.

En nuestro pafs, son pocas las ciudades que se han preocupado por cuantificar los
residuos s6lidos no domésticos que se generan, para con ello planear y programar las
inversiones en el corto, mediano y largo plazo, que permitan desarrollar un manejo
adecuado de los residuos.

Los estudios para determinar la generacién de residuos estan enfocados
principalmente a los residuos domésticos, ya que las fuentes generadoras de residuos de
manejo especial presentan un vacio en cuanto a su clasificacién y a los procedimientos
aplicables para obtener parametros o indices representativos.

Para efectuar la estimacion de la generacion de RME, se utilizaron dos
procedimientos:

I.  Aplicacion de indicadores por giro de actividad econémica.
II.  Aplicacién de un indicador global para cada una de las unidades econémicas en el
Municipio.

A continuacion se explicara cada una de las dos alternativas.

6.2.3.1 Indicadores por Giro de Actividad Econémica

Este primer método indirecto para la determinacion de la generacién de RME, se
basa en la poblacidn ocupada (PO)37 registrada por el INEGI en el afio 200538 y la generacién
per cdpita promedio por empleado por actividad que ha sido estimada con anterioridad en
documentos desarrollados por SEDESOL y la Organizaciéon Panamericana de la Salud.

Para el analisis fueron consideras como fuentes generadoras de RME las siguientes
actividades economicas:

e Sector Secundario
e Industria Manufacturera
e Sector Terciario
v" Comercios
v Oficinas privadas y de Gobierno
v’ Servicios Turisticos (Restaurantes y Hoteles)
v Servicios Educativos
+—Servicios de Transporte

36 Fuente: Estudio Anélisis Costo - Beneficio para la Gestion Integral de los Residuos en el Municipio de Puerto
Vallarta, SEMADES, 2008.

7 Comprende tanto al personal contratado directamente por la razén social como al personal ajeno suministrado por
otra razdn social, que trabajo para la unidad econdmica, sujeto a su direccidn y control y cubrié como minimo una
tercera parte de la jornada laboral de la misma. Puede ser personal de planta, eventual o no remunerado.

% Censos Econémicos 2005 SIAC 5.0, INEGI.
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No fueron considerados dentro de este analisis los residuos de las actividades
econdémicas del sector primario como la agricultura, ganaderia, aprovechamientos
forestales, pesca y caza, los cuales estan compuestos por materiales preponderantemente
organicos que por lo regular son reutilizados y/o dispuestos en los mismos lugares donde
se generan.

A continuacién se hace la descripcion de cada uno de los rubros que fueron
considerados como fuentes generadoras de RME y que son atendidos por los servicios de
recoleccién de cada Municipio con la autorizacién de la Secretaria del Medio Ambiente para
el Desarrollo Sustentable y las empresas privadas autorizadas para tal efecto en el Estado.

Sector Secundario

Industria Manufacturera

Para determinar la cantidad de residuos generados en la industria manufacturera se
investigd el personal ocupado (PO) por tipo de industria en el Municipio, segin la
clasificacién del INEGI. Posteriormente se determiné la generacion per cdpita asociada a
cada industria mediante investigaciones realizadas por el Centro Panamericano de
Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente perteneciente a la Organizaciéon Panamericana
de la Salud3®, quien asigna un indicador promedio de generacién de residuos sélidos no
peligrosos de acuerdo al giro industrial.

Las cifras manejadas con respecto a la generacion diaria, representan cantidades
promedio que ocurren practicamente todo el afo. Los indicadores utilizados se presentan
en la Tabla siguiente.

Alimentos, bebidas y tabaco Kg/emp 22.31
Textiles e Industria del Cuero kg/ emp 1.39
Madera y sus Productos kg/ emp 1.96
Papel, Imprenta y Editoriales kg/ emp 1.09
Productos Derivados del Petréleo y del Carbén kg/ emp 1.45
Quimica, Plastico y Hules kg/ emp 1.45
Metales, Maquinaria y Equipo. kg/ emp 0.73
Otros kg/ emp 0.39

Fuente: Informe de Validacion del Invent, CEPIS, 1994,

Los desechos generados por las industrias mineras (metalicas, y no metalicas), de la
construccion, eléctricas y de agua no fueron tomados en cuenta para el analisis.

39 Informe de Validacién del Invent, CEPIS, 1994.
40 Fuente: Informe de la Situacion General en Materia de Equilibrio y Proteccién al Ambiente, SEDESOL, 1993.
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Sector Terciario

Comercios

Para estimar la generacion asociada a la actividad comercial, se investigd el PO
correspondiente al sector en el Municipio. Para aquellos que laboran en el comercio al por
menor (abarrotes, farmacias, tiendas 24 horas, etc.) y al por mayor se consideré que la
generacion en promedio es de 2.527 kg/ empleado/ dia, segiin datos de SEDESOL*1.

Comercio al por Mayor kg/ empleado /dia 2.527
Comercio al por Menor kg/ empleado /dia 2.527
Oficinas

Dentro de este rubro se tomo6 a toda la PO que labora en oficinas de gobierno y/o
privadas, a la que se le asoci6 una generacién promedio de 0.179 kg/ habitante/ dia, cuyo
valor al igual que el caso anterior fue tomado de los datos de SEDESOL (Ver Tabla). Los
valores promedio de generacién cuentan ya con las variaciones estacionales, incluyendo el
hecho de que en la mayoria de las oficinas se labora inicamente de lunes a viernes.

Servicios Financieros kg/ empleado/ dia
Actividad Gobierno kg/ empleado/ dia
Servicios de Esparcimiento y Cultura kg/ empleado/ dia
Servicios Profesionales kg/ empleado/ dia 0.179
Servicios Inmobiliarios y Bienes Muebles kg/ empleado/ dia
Otros Excepto Gobierno kg/ empleado/ dia
Apoyo alos Negocios kg/ empleado/ dia

Servicios Turisticos

Para el caso del analisis de la generacién de residuos so6lidos provenientes de los
servicios turisticos como bares, restaurantes y hoteles, el parametro analizado fue el
numero de personas atendidas.

L Informe de la Situacién General en Materia de Equilibrio y Proteccién al Ambiente, SEDESOL, 1993.
* Fuente: Informe de la Situacion General en Materia de Equilibrio y Proteccion al Ambiente, SEDESOL, 1993.
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ellos requieren.

Restaurantes y Bares

El andlisis no toma en cuenta el nimero de empelados, sino el nimero de usuarios
en restaurantes y bares, éste se determiné a partir del niumero de negocios registrados en el
SIAC 2005, considerando una afluencia promedio diaria de 120 comensales por dia como se
muestra en la Tabla siguiente.

Finalmente para obtener la generacion correspondiente a los restaurantes y bares
se considerd, segin lo expuesto por SEDESOL, que se genera en promedio 0.85 kg/

comensal/ dia.

Local

PUERTO VALLARTA

GOBIERNO MUNICIPAL 2010+ 2012

Usuario/ dia

kg/ Usuario/ dia

COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN

Dentro de estos rubros esta contenida la poblacion flotante que representa el flujo
de turistas en la regidn, ya que las UE estan destinadas a la prestacion de los servicios que

914

6,006

0.85

Hoteles

En el caso del nimero de usuarios de hoteles por dia, se tomé en cuenta el nimero
de camas disponibles y éste se multiplicé por el porcentaje de ocupacion promedio. A cada
uno de ellos se le asoci6 una generacion promedio de 1.035 kg/ Huésped /dia.

= Fuente: Sistema Automatizado de Informacién Censal SIAC 5.0, INEGI, Anuario Turistico 2006 y el Informe de

la Situacién General en Materia de Equilibrio y Proteccién al Ambiente, SEDESOL, 1993.
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Gran Turismo 2358 421
Cinco estrellas 2592 463
Cuatro estrellas 3215 574
Tres estrellas 1585 283
Dos estrellas 272 49
Una estrella 342 61
Econdémico 345 62
Sin clasificacién 125 53.69% 22 1.035
Apartamentos 184 33
Bungalows 46 8
Condominios 6406 1163
Suites 345 42
Albergues 2 0
Trailer Park 250 45
TOTAL 18067 3225

** Fuente: Anuario Turistico 2006 y el Informe de la Situacion General en Materia de
Equilibrio y Proteccién al Ambiente, SEDESOL, 1993
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Servicios Educativos

Para el caso de los servicios educativos el H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta
informé el total de alumnos inscritos en el Municipio y se le asoci6é una generacién de 0.058
kg/ alumno/ turno, los resultados obtenidos para este rubro se muestran en la Tabla
siguiente.

PREESCOLAR 83 40 9389 1926
PRIMARIA 96 28 28435 4346
SECUNDARIA 29 14 11593 1411
BACHILLERATO 2 1 1685 51
TECNICO 0.058
EDUCACION 0 0 0 0
SUPERIOR
CAP. TRABAJO 0 16 0 640
TOTAL 210 99 51102 1716

Servicios de Salud

Para el caso de los servicios de salud se obtuvo el nimero de camas censales, tanto
de consulta externa como de hospitalizacion en el Estado, y se le asign6 una generacion de
1.279 kg/ cama/ diay 4.730 kg/ cama/ dia respectivamente?s.

Servicios de Transporte

Se cuenta con un aeropuerto, terminales de autobuses foraneos, y terminal maritima
con un indicador de generacion de 0.05 Kg/ pasajero /dia*’. Para el caso de las terminales
areas, el indicador varia a 5.12 Kg/usuario dia.

Resumen de Generacion de RME

A partir del analisis de las fuentes generadoras de residuos de manejo especial, se
aplico la metodologia arriba descrita arrojando un valor estimado de 116.5 Ton/dia de RME
en todo el municipio para el afio 2005, sin incluir los residuos que provienen de las
actividades del sector primario ni los residuos de la industria de la construccion, que si bien
constituyen un problema de manejo y contaminacién ambiental por ser una zona en
constante desarrollo inmobiliario de tipo turistico, estos residuos no son manejados de
forma directa por el Municipio, sino por los particulares generadores.

45 Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta y el Informe de la Situacion General en Materia de Equilibrio y
Proteccién al Ambiente, SEDESOL, 1993.

46 Informe de la Situacién General en Materia de Equilibrio y Proteccion al Ambiente, SEDESOL, 1993.

47 Diagnostico Basico para la Prevencién y Gestidn Integral de Residuos, SEMARNAT 2006.
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Este dato de generacion por Unidad Econdémica (UE) no incluye los residuos que
provienen de la industria de la construccién que actualmente esta en auge en la localidad, ya
que éstos no son dispuestos en el sitio de disposicidn final motivo del estudio, por lo que
carecemos de la informacion referente a las cantidades generadas por este rubro.

Sin embargo, si se quisiera cuantificar este tipo de residuos, existe una metodologia
mediante el uso de un indicador48 para conocer la generacion de residuos de la industria de
la construccién. Si se determina el volumen aproximado de las obras que se estén
realizando y de acuerdo a lo estudiado y publicado por Cruz, Loépez Valenzuela, en 1996, el
6.75% del volumen de obra se convierte en residuos de manejo especial (RME) con una
densidad de 1.5 Ton/ m3

Sin embargo para estimar la generacion de RME debidos a la industria de la
construccion, en Puerto Vallarta, mediante la metodologia antes descrita requerimos
conocer el Plan de Desarrollo Municipal que tiene las estimaciones de construccion actual y
futuras en la localidad.

6.2.3.2  Aplicacion de Indicador General por Unidad Econémica

Con el objetivo de facilitar la estimacion de la generacion de RME en el Municipio de
Puerto Vallarta se utiliz6 una metodologia mas sencilla, aplicando el término
correspondiente de un modelo matematico de regresiéon lineal multiple para el calculo de
los residuos sélidos municipales#°. El procedimiento consiste en obtener a través del Censo
Econ6émico 2005 del INEGI la cantidad de Unidades Econémicas (UE)s? por giro y sector, de
tal manera que el total de ellas se multiplica por el factor 11.86 + 2.5 kg/ UE. El cuadro
resumen con la aplicaciéon de la metodologia descrita se presenta en la Tabla 26, la cual
arroja un resultado de 93.3 Ton/ dia + 21% de error. La Tabla presentada tiene los
estimados para el afio 2005. Posteriormente, se hara uso del valor de la proyeccién para los
afios posteriores hasta el 2030.

48 SEMARNAT. Diagndstico basico para la prevencién y gestion integral de residuos. 2006

49 Rodriguez Salinas, Marcos A. Disefio de un modelo matematico de la generacién de RSM en Nicolas Romero,
México. Tesis de maestria. IPN, CIIEMAD. 2004

50 Son las unidades estadisticas sobre las cuales se recopilan datos, se dedican principalmente a un tipo de
actividad de manera permanente en construcciones e instalaciones fijas, combinando acciones y recursos bajo el
control de una sola entidad propietaria o controladora, para llevar a cabo produccién de bienes y servicios, sea
con fines mercantiles o no. Se definen por sector de acuerdo con la disponibilidad de registros contables y la
necesidad de obtener informacién con el mayor nivel de precisién analitica.
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Unidades Econémicas

Agricultura, Ganaderia, Aprovechamiento Forestal y Caza 7
Construccidn 31
Industrias Manufactureras 429
Comercio al por Mayor 207
Comercio al por Menor 3915
Transportes, Correos y Almacenamiento 249
Informacién en Medios Masivos 36
Servicios Financieros y de Seguros 46
Servicios Inmobiliarios y de Alquiler de Bienes Muebles e Intangibles 181
Servicios Profesionales, Cientificos y Técnicos 227
Servicios de Apoyo a los Negocios y Manejo de Desechos y Servicios de

Remediacién 187
Servicios Educativos 63
Servicios de Salud y de Asistencia Social 218
Servicios de Esparcimientos Culturales y Deportivos 87
Servicios de Alojamiento Temporal y de Preparacién de Alimentos y 1025
Otros Servicios Excepto Actividades del Gobierno 957

Total de UE?
Indicador de Generacién de RME ° Kg/UE
Error estandar Kg/UE

Total de RME Kg/dia
Ton/dia 93.3
% Error 21.1%

Poblacion Puerto Vallarta para el afio 2005 462 Habitantes

Generacion per Capita de RME en el afio 2005 25 Kg/hab dia

2 XII Censo de Poblacién y Vivienda, INGEGI 2005
o Rodriguez Salinas, Marcos A. Disefio de un modelo matematico de la generacién de residuos sélidos municipales en
Nicolas Romero, México. Tesis de maestria. IPN, CIIEMAD. 2004.

Tabla 26 Estimacion de la Generacion de REM para Puerto Vallartas!?

Con la informacién generada, se hizo la identificaciéon de los principales giros econdmicos
que contribuyen a la generacién de las casi 102 Ton/dia de RME en el Municipio (para el
afio 2007), encontrando que el comercio al por menor, los restaurantes, las oficinas de
servicio (no gubernamental), la industria de alimentos - bebidas y la industria de textiles y
cuero son los principales generadores, segun se muestra en la figura siguiente:

Otros Servicios Excepto Actividades del Gobierno
Servicios de Alojamiento Temporal y de...

Servicios de Esparcimientos Culturales y Deportivos
Servicios de Salud y de Asistencia Social

Servicios Educativos

Servicios Profesionales, Cientificos y Técnicos |
Servicios Inmobiliarios y de Alquiler de Bienes...-
Servicios Financieros y de Seguros
Informacion en Medios Masivos
Transportes, Correos y Almacenamiento ]
Comercio al por Menor |

Comercio al por Mayor ]

Industrias Manufactureras

Construccion { 0.4

0.1

Agricultura, Ganaderia, Aprovechamiento Forestal...

0 10 20 30 40 50
Ton RME /dia

Figura 21 Principales Giros Generadores de REM en Puerto Vallarta, Jalisco>2.

*! Fuente: Estudio Analisis Costo - Beneficio para la Gestidn Integral de los Residuos en el Municipio de Puerto
Vallarta. SEMADES. 2008

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA

63




H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco

Direccidn de Servicios Publicos Municipales FUEH'"] VHLLHHTH

ol
i E
Subdirecciéon de Medio Ambiente y Ecologia GOBIERNO MUNICIPAL 2010+ 2012
COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN

6.2.3.3 Proyeccién de la Poblacidn Objetivo

i

Como uno de los pilares fundamentales del diagnostico, la descripcién de la
poblacidn objetivo y su evolucion en el tiempo se convierte en uno de los parametros del
futuro disefio y planeacion estratégica en el sector residuos s6lidos del Municipio.

6.2.3.3.1 Dinamica de la Poblacién Transitoria
(Turismo)

Como se explicé en el apartado correspondiente, la afluencia turistica se espera
permanezca en incremento anualizado de aproximadamente el 3.52% anual.

ENERO 2006 ENERO 2007 % VAR

Nacionales 45,600 52,100 14.3%
Internacionales 276,900 265,600 -4.1%
TOTAL 322,500 317,700 -1.5%

ANO PASAJEROS ARRIBOS PROMEDIO
PASAJEROS
1994 164,967 144 1,146
1995 128,467 100 1,285
1996 133,061 97 1,372
1997 142,824 96 1,488
1998 207,208 128 1,619
1999 205,131 115 1,784
2000 237,381 124 1,914
2001 234,090 120 1,992
2002 362,248 173 2,003
2003 324,850 164 1,981
2004 418,162 212 1,972
2005 528,384 259 2,048
2006 497,606 234 2,127
2007 504,000 240 2,100

>? Fuente: Estudio Analisis Costo - Beneficio para la Gestién Integral de los Residuos en el Municipio
de Puerto Vallarta. SEMADES. 2008.
> Fuente: Administracién Portuaria Integral de Puerto Vallarta.
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6.2.3.3.2 Proyeccion de la Generacion de Residuos
Sélidos

Partiendo de los resultados obtenidos en los estudios de generaciéon de RSU
domeésticos y las estimaciones para la generacién de RME en Puerto Vallarta, se procedié a
efectuar la proyeccion de los mismos tomando en consideraciéon una tasa de crecimiento
anual de la generacion de 1 %54 en el horizonte de 20 afios.

La proyeccion de generacion de residuos esta pues en funcién de las proyecciones
realizadas para la poblaciéon del Municipio y de los habitos de consumo de la misma, que
lleva a la generacién de basura tanto en domicilios como en servicios; por lo que la cantidad
obtenida de residuos resulta ser tan grande como la poblacién proyectada.

54 Esta tasa de incremento anual de la generacion de residuos es la que por experiencias a nivel nacional se tiene
en poblaciones urbanas y turisticas, segin reportes de la SEDSOL (Manejo de los RSU y de ME Abril, 2005).
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o
Parametro a Proyectar Unidad 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 |
Generacion Per Capita Nivel Alto Kg/habfdia | ©.751 0.759 0.766 0.774 0.813 0.855 n.BqE 0944

Generacion Per Capita Nivel Medio | Kg/habfdia | 0.634 0.640 | 0.647 0.653 0687 | 0.722 0.75|B 0.797

Generacion Per Capita Nivel Bajo Kag/hab/dia .568 0.574 0.579 .585 .61 .040 0.679 0714

Poblacién Nivel Alto ? {21.22%) Hab 49,459 | 50,932 | 52,381 | 53,806 | 60,548 | 66,638 | 71,994 | 76,472
Poblacién Medio ® { 26.6%) Hab 61,998 | 63,845 | 65,662 | 67,447 | 75,899 | 83,534 | 90,247 | 95,860
Poblacién Nivel Bajo b {52.18%) Hab 121,619 (125,242 | 128,805 132,308 | 148,888 163,864 | 177,033 188,044

Generacion de RSU origen .
9 Ton/dia 145.53 | 151.36 | 157.23 | 163.12 | 192.92 | 223.16 | 253.39 | 282.88

doméstico
Gene_rcu_:lon per Capta de RsU Kgfhabfdia | 0.624 | 0.631 | 0.637 | 0627 | 0.662 | 0.609 | 0.737 | 0.785
doméstico
Generacion de RME Ton/dia 101.06 | 105.11 | 109.18 | 113.27 | 133.97 | 154.96 | 175.96 | 196.43
Generacion per Capita de RME Kgfhabfdia | 0.434 | 0.438 | 0.442 | 0447 | 0.470 | 0.493 | 0519 | 0545

Generacion per Capita de RSU y
RME en Puerto Vallarta por| Kg/hab/dia | 1.058 1.069 | 1.079 1.074 1.132 | 1.192 | 1.256 1.330
poblacion fija

Generacién per capita de RSU vy
RME por poblacion fija y poblacién| Kg/hab/dia | 1.010 1.020 1.030 1.026 1.078 1.131 1.185 1.246
flotante

Poblacién Puerto Vallarta * Hab 233,076 | 240,019 246,848 | 253,561 | 285,336 | 314,036 | 339,274| 360,375

Poblacién turistica © Turistasfdia | 10,971 | 11,357 | 11,757 | 12,170 | 14,469 | 17,201 | 20,449 | 24,310

Generacion Total de Residuos por

e Ton/dia 246.59 | 256.47 | 266.41 | 279.33 | 329.70 | 380.76 | 431.72 | 479.31
poblacién fija en Puerto Vallarta /

Tasa de incremento turismo ¢ % 3.52% | 3.52% | 3.52% | 3.52% | 3.52% | 3.52% | 3.52% | 3.52%

Tasa de incremento de generacién

de residuos (SEDESOL, 2005) % 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1L.0% 1.0% 1L.0% 1.0%

* datos de Man de desarrollo Munidpal de Pto vallarta

2 Datos tomados de www.conapo.gob.mx

“Congiderando que la estarcia promedio es de 4.29 dias

dSegl'm datos obtenidos de los registros del Anuario de turismo 2006 de Puerto Vallarta

En base a proyecciones de generacion de residuos sélidos se establecen dos formas
de interpretar la generacidn per capita diaria de RSU y RME en Puerto Vallarta:

a. La primera, en funcién de la poblacién fija del municipio, o sea, los habitantes
registrados que tienen su morada fija en la localidad y que aparecen registrados en
los censos del INEGI y CONAPO, y

*® Fuente: Estudio Anélisis Costo - Beneficio para la Gestion Integral de los Residuos en el Municipio de Puerto
Vallarta. SEMADES. 2008.
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b. Aquella que esta referida a la poblacién “real” compuesta por los habitantes de la

localidad mas los turistas que la visitanss.

Obviamente, el indicador de generacidn per capita por poblacién fija es mayor que el
obtenido para la suma de las dos poblaciones. Los resultados se presentan a manera de

resumen en la Tabla anterior nimero 29.

Dado lo anterior, se recomienda utilizar para disefio y planeacion los resultados de
los censos de INEGI 2005, utilizando las tendencias de crecimiento que mejor ajusten al
Plan de Desarrollo Estatal, o bien las del modelo de crecimiento poblacional con el factor de
maximo crecimiento, pero con una revision periodica del factor correspondiente. No se
recomienda utilizar el modelo de CONAPO, ya que presenta resultados que quedan cortos
con la realidad que presenta actualmente el Municipio de Puerto Vallarta.

T
600 -
500
400
K
3
= 300 -
O
(=4
200 - . -
100 -+
% < Y. . . o 9. < D, .
2 "% %, %y % N % R, R TR R X
Afo
® Generacion de RSU origen doméstico ® Generacion de RSU origen doméstico
| |

*® Variable que fue obtenida de datos estadisticos, y que para su proyeccidn se tomaron ciertos supuestos que deben

ser adecuados a los requerimientos que presente el Plan de Desarrollo Municipal.

57 ; . . . 213 .
Fuente: Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable Estudio Andlisis Costo - Beneficio para

la Gestién Integral de los Residuos en el Municipio de Puerto Vallarta
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6.3 COMPOSICION FiSICA DE LOS RESIDUOS

Las caracteristicas de los residuos soélidos urbanos y manejo especial, y las
cantidades que de éstos se generan, ya sean de origen domestico o industrial, han variado
con el desarrollo econémico de la sociedad. Depende, por lo general, de las costumbres
particulares de la poblacion y de su capacidad econémica.

Constituyente del Residuo México Hong Brasil Estados
(%) Kong (%) Unidos
(%) (%)
Residuos de Alimentos 48.0 46.2 46.9 8.0
Papel/Carton 26.0 25.7 25.9 41.0
Vidrio 2.0 5.6 2.1 8.0
Metal 1.2 1.9 4.2 9.0
Textiles 2.0 9.0 3.4 18.0
Plasticos 12.5 8.1 4.3 7.0
Otros 8.3 3.5 13.2 9.0

CARACTERIZACION DE RESIDUOS PUERTO
VALLARTA, JALISCO

.'/-'.

'-\_\
oResiduosalimenticios mPapel oResiduosde jardineria
OResiduosFino mPoliuretano @Yidriotransparente
mCartdn oPafial Desechahle mEnvase Cartdn encerado
mhMaterialno Ferroso olLata oOtros(Estiércol)
mhadera mh aterial ferroso mPlastico rigido
mHueso @Material de Construccdn  oVidrio de Color
oTrapo oPoliestireno Expandido  olLosay Ceramica
oPlastico de Pelicula pAlgoddn oHule

*® Fuente: Proyecto Ejecutivo para la Mitigacién, Saneamiento y Abandono del Vertedero Denominado
Magisterio en Puerto Vallarta, Jalisco. ENERWASTE. 2007.

*° Fuente: Proyecto Ejecutivo y Manifestacién de Impacto Ambiental del Relleno Sanitario de la Ciudad de
Puerto Vallarta. Corporativo Ambiental, Biologia Aplicada a la Conservacién. 1998.
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SUBPRODUCTO %
Residuos alimenticios 41.67
Papel 19.28
Residuos de jardineria 7.70
Residuos fino 6.97
Poliuretano 3.48
Vidrio transparente 2.68
Carton 2.62
Pafial desechable 2.36
Envase cartén encerado 2.05
Material no ferroso 2.03
Lata 1.74
Otros (estiércol) 1.47
Madera 0.77
Material ferroso 0.75
Plastico rigido 0.60
Hueso 0.60
Material de construccién 0.56
Vidrio de color 0.54
Trapo 0.51
Poliestireno expandido 0.44
Losay ceramica 0.41
Plastico de pelicula 0.27
Algod6n 0.20
Plastico rigido 0.60
Hule 0.16
Cuero 0.12
Fibra dura vegetal 0.07
Fibras sintéticas 0.05

6.4 Almacenamiento

Las bolsas de plastico son las de mayor uso por la poblacién y esto se debe a que son
proporcionadas por los diferentes comercios como embalaje y transporte de las mercancias
adquiridas.

Ademas de las bolsas es frecuente encontrar otros recipientes tales como cajas de
cartdn, tinas de lamina o plastico, cubetas, costales, bolsas de papel y cajas de madera que

60 Fuente : Proyecto Ejecutivo y Manifestacion de Impacto Ambiental del Relleno Sanitario de la Ciudad de

Puerto Vallarta. Corporativo Ambiental, Biologia Aplicada a la Conservacién. 1998.
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son disenados para otro uso y son utilizados de manera improvisada para el
almacenamiento temporal de RSU.

Existen fuentes como las unidades habitacionales, hoteles, centros comerciales,
unidades médicas, terminales terrestres y aéreas, en las que destinan un almacenamiento
central para depositar los residuos, los cuales posteriormente son retirados por un vehiculo
recolector. El tipo y tamafio de almacenamiento esta en funcién de las caracteristicas de los
residuos, asi como de los volimenes que se generan.

6.5Descripcion del Sistema Actual de Manejo de Residuos Sdlidos
6.5.10rganizacion y Administracion del Servicio

El servicio de limpia publica del Municipio de Puerto Vallarta, Jalisco, esta a cargo de
la Direccién de Servicios Publicos Municipales a través del Departamento de Aseo Publico y
del Departamento de Relleno Sanitario.

H. Ayuntamiento Constitucional de
Puerto Vallarta 2007-2009

H. AYUNTAMIENTO

|| || I|—I | L 111 [ |
(i ) e (e ) ) ke (it )t ) (e ) gy (s ) (e )

MUNICRAL
DEPORTE.

DEPARTMMENTO . DE DEPARTAVENTO DE DOEPTO.DE CONTROL. AL
[ ARTE Y CULTURA, J [ EDUCACION ][ Y3EG FROOS ¥ PROY . ]

® Fuente: http://www.puertovallarta.gob.mx
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Jefe de Relleno
Sanitario

Supervisor de Operadorde
residuos maguinaria

Jefe de cuadrilla Inspector de aseo Controlde ingresos

Bandereros

Subjefe Secretaria"A"

Operadorde

Barredora

Aseador

Operadorde

tractocamian

Operadorsanitario

I

Para la organizacién y administracién del servicio de limpia municipal esta
respaldado con un Reglamento de Ecologia (del afio 2005) y un Reglamento de Limpia (del
afio 1998) (ver capitulo correspondiente al marco legal).

Anualmente se otorga un presupuesto para su funcionamiento, el cual es de
$51'624,384.0063, ademas de que se tienen ingresos por concepto de la prestacion de
servicios de disposicion final para los grandes generadores y generadores de residuos de
manejo especial (RME).

6.5.2Comercializacion

Al tratarse de un Municipio con vocacién turistica, muchos de los generadores de
residuos que requieren del servicio de recoleccidn y disposicién final son considerados
como grandes generadores o generadores de RME. Es para estos usuarios a los cuales se
establece un sistema de cobro por prestacidn de servicios de disposicion final, ya que una
parte de estos usuarios realizan su propio traslado de residuos al sitio.

Se cuenta con un padroén de usuarios a los cuales se cobra el servicio, a través de un
registro de los ingresos que realizan al sitio de disposicién final. El Departamento de
Técnico de Planeacién y Control Administrativo, de la Direcciéon de Servicios Publicos
Municipales, lleva estos registros y expide los recibos correspondientes.

®2 Fuente: Direccién de Servicios Piiblicos Municipales / Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia. 2007.
% Direccién de Servicios Publicos, Noviembre 2007.
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Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia
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Se tiene un drastico aumento de los ingresos por concepto de servicio del afio 2006 en
comparaciéon con el 2007, sin embargo este recurso va directamente a la Tesoreria
Municipal, en donde entra a la caja comun y no necesariamente los recursos regresan para

ser utilizados en el Departamento de Aseo Piblico o la Direccién de Servicios Publicos.

También existe el cobro por los servicios de disposicion final para los residuos de la
construccion (RC), que son llevados al predio conocido como San Nicolas, en donde son

depositados junto con residuos de podas y jardineria.

64 o s . . . s - -
Fuente: Departamento Técnico de Planeacién y Control Administrativo, Direcciéon de Servicios Publicos. H.

Ayuntamiento de Puerto Vallarta, 2008.
72

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA




H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco

Direccién de Servicios Publicos Municipales PUEH'I'[] VHI-I.HH'I'H

Subdirecciéon de Medio Ambiente y Ecologia GOBIERNO MUNICIPAL 2010+ 2012
COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN
Camioneta chica 35
Volteo 60
Trotén 100

6.5.3Sistema de Manejo de Residuos

El sistema de manejo de residuos so6lidos estd conformado por los subsistemas de
barrido, recoleccién, acopio, y disposicién final de residuos. A continuacién se describe
brevemente cada uno de ellos.

6.5.3.1 Barrido Manual

El Departamento de Aseo Publico cuenta con una plantilla de 59 barrenderos y 4
supervisores que en dos turnos por dia, siete dias a la semana, barren 60 kilometros y 5.1
Ha por dia, teniendo una cobertura reportada del 90%. El equipo de barrido consta de
carretillas, escobas de popote, escobas de plastico, recogedores de ldmina y cepillos.

ﬁ

Dias Laborables dias/semana 7
Longitud Vias Barridas km/dia 60
Superficie de Plazas Barridas m?/dia 51,739
Empleados

Barrenderos Empleados 59

Supervisores Empleados 4
Salarios Mensuales $/mes $247,869.00
Costo ior Eiuiio i Herramientas $imes $18,810.00
Costo por Empleado $/empleado $141.10
Costo por Kildbmetro Barrido $/km dia $148.16
Costo por Superficie Barrida $/m2 dia $0.17

°® Fuente: Departamento Técnico de Planeaciéon y Control Administrativo, Direccidon de Servicios Publicos. H.
Ayuntamiento de Puerto Vallarta, 2008.
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Figura 27 Desazolve y Barrido Manual de Avenida México66

6.5.3.2 Barrido Mecanico

Se barren diariamente 60 kildémetros empleando dos barredoras para calles en dos
turnos de servicio al dia, siete dias a la semana, y dos operarios. También se cuenta con una
barredora para playas. El Municipio estima que se da cobertura a un 20% de las vias bajo
este subsistema.

Dias Laborables dias/semana 7
Longitud Vias Barridas km/dia 60
Barredoras Equipo 3
Empleados

Barrenderos Empleados 2
Salarios Mensuales $/mes $8,435.70
Costo por Equipo i Herramientas | $/mes $1,200.00
Costo por Empleado $/empleado $160.60
Costo por Kilémetro Barrido $/km dia $5.35
Eficiencia Equipo km/turno 10

Tabla 35 Costos e Indicadores por Subsistema de Barrido Mecanico$?

66 Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco. Direccién de Servicios Publicos Municipales. 2008.

67 . . L . L .. -
Fuente: TAAF Consultoria Integral, tomando como base la informacién de la Direccién de Servicios Publicos

Municipales y la Subdirecciéon de Medio Ambiente y Ecologia del H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta.
Noviembre, 2007
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Figura 28 Barredora de Playa®8

6.5.3.3 Recoleccion

El servicio es Municipal a través de 33 rutas de recoleccion; la forma en que se
realiza la recoleccién mixta de residuos es de acera y a través del uso de contenedores,
localizados en ciertas esquinas especificas, teniéndose una frecuencia de recoleccién que
cubre los siete dias a la semana, en tres turnos al dia. Se estima que la cobertura es del
40.7% respecto a los residuos generados.

68 Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco. Direccién de Servicios Publicos Municipales. 2008.
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El parque vehicular consta de 55 vehiculos, de los cuales 12 se encuentran en
mantenimiento. En resumen se tienen 29 vehiculos recolectores con caja compactadora de
carga trasera de 15.6 m3, 8 camionetas arrastra contenedores, 6 camionetas y 51
contenedores metalicos de 6 m3. El listado y caracteristicas de los equipos se muestran a
continuacion:

% Fuente . H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta , Jalisco. Direccién de Servicios Publicos Municipales.
2008.
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Mercedes Benz 1997 A-32 Compactador 15.6
Mercedes Benz 1997 A-33 Compactador 15.6
Mercedes Benz 1997 A-34 Compactador 15.6
Mercedes Benz 1997 A-35 Compactador 15.6
Mercedes Benz 2000 A-53 Compactador 15.6
Mercedes Benz 2000 A-54 Compactador 15.6
Mercedes Benz 2000 A-55 Compactador 15.6
Freightliner 2000 A-59 Compactador 15.6
Freightliner 2000 A-60 Compactador 15.6
Freightliner 2001 A-64 Compactador 15.6
Freightliner 2001 A-66 Compactador 15.6
Freightliner 2001 A-67 Compactador 15.6
Freightliner 2001 A-69 Compactador 15.6
Freightliner 2001 A-70 Compactador 15.6
Freightliner 2001 A-71 Compactador 15.6
Chevrolet 2001 A-77 Compactador 15.6
Chevrolet 2003 A-82 Compactador 15.6
Chevrolet 2003 A-83 Compactador 15.6
Chevrolet 2003 A-84 Compactador 15.6
Chevrolet 2003 A-85 Compactador 15.6
Chevrolet 2003 A-86 Compactador 15.6
Chevrolet 2005 A-101 Compactador 15.6
Chevrolet 2004 A-102 Compactador 15.6
Chevrolet 2004 A-103 Compactador 15.6
Chevrolet 2004 A-104 Compactador 15.6
International 2007 A-108 Compactador 15.6
International 2007 A-109 Compactador 15.6
International 2007 A-110 Compactador 15.6
International 2007 A-111 Compactador 15.6
Ford 350 2001 A-63 Camioneta arrastra contenedores

Ford 350 2001 A-65 Camioneta arrastra contenedores

Ford 350 2001 A-68 Camioneta arrastra contenedores
Chevrolet 2003 A-87 Camioneta arrastra contenedores 6
Chevrolet 2005 A-97 Camioneta arrastra contenedores 6
Chevrolet C3600 | 2005 A-94 Camioneta arrastra contenedores 6
Chevrolet C3600 2005 A-95 Camioneta arrastra contenedores 6
Chevrolet C3600 2005 A-96 Camioneta arrastra contenedores 6
Chevrolet 2005 A-105 Camioneta caja abierta 10
Chevrolet 2003 ZF-1 Camioneta 3 Ton
Chevrolet 2003 J-22 Camidn caja abierta 12 Ton
Nissan 2003 A-93 Camioneta caja larga 0.5 Ton
Nissan 2003 S-32 Camioneta estacas 1 Ton
Nissan 2003 A-93 Camioneta estacas 1 Ton
Contenedores 51 unidades 6 m3
metalicos
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Tabla 36 Caracteristicas de la Flotilla Vehicular para la Recolecciéon7?

Dentro de las mejoras que el Gobierno Municipal ha emprendido en el manejo de
residuos, se tiene el equipamiento para la recoleccidn. A finales del afio 2007 se compraron
seis nuevos camiones compactadores de 15.6 m3. También se adquirieron nuevos

contenedores, 80 unidades de 3 m3.

Figura 30 Camiones Compactadores de Reciente adquisiciéon’!

7% Fuente: Direccién de Servicios Publicos Municipales / Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia.

2007

! Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco. Direccién de Servicios Piblicos Municipales.

2008.
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El personal dedicado a la recoleccion consta de 62 choéferes y 173 ayudantes de
recoleccion, agrupados en 33 cuadrillas para atender cada una de las rutas. A continuacion
se enlistan las rutas de recoleccion.

Adridn  Ortiz 38 Diaria Turno matutino
Vélez Zona centro |y
Malecén
Humberto 18 Diaria, L-M-V Turno mixto
Reynoso
Torres
Enrique de 1y 3 Colonias Diario Turno matutino
Luna
José R. 34 NE Turno Mixto
Esquivel
Juan A. Virgen 32 L-V, la mayoria | NE
M NE
Marco A. 38, 3 Condominios L-M-V Turno matutino
Trujillo
Laureano Diaz 2 LyM Turno matutino
Cubre rutas
faltantes
Jorge L. Rojas 3 MyV Turno matutino
Cubre rutas
faltantes
1 8 colonias, 3 condominios, | NE Turno vespertino-
2 hoteles y 1 restaurant nocturno
2 A-104 2 colonias, 6 restaurantes, | NE Turno vespertino-
1 discotheque, 6 hoteles y nocturno
1 supermercado
3 A-77 Colonias, registro civil y 1 | NE Nocturno
pescaderia
4 ZF-4 1 hotel, 5Srestaurantes, 2 | NE Turno vespertino -
disco bar, 1 tienda, nocturno
Presidencia Municipal, 2
Fovisste, plaza comercial,
mercado, escuela primaria,
zona habitacional
5 A-100 2 condominios, parroquia, | NE Turno vespertino -
5 restaurantes, 1 hotel y nocturno
escuela, zona habitacional
6 A-85 Zona habitacional NE Turno nocturno
7 A-35 Zona habitacional NE Turno nocturno
8 A-70 Zona habitacional NE Turno nocturno
9 A-66 7 colonias, 2 negocios, | NE Turno nocturno
CONALEP, Secundaria
10 A-71 Zona habitacional NE Turno nocturno
11 A-102 10 hoteles, 8 comercios, | NE Turno nocturno
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Supermercado, 1 hospital y
1 gasolinera

12 A-84 2 negocios, Elektra, | NE Turno nocturno
gasolinera, 1 mercado
13 A-83 Zona habitacional NE Turno nocturno
14 A-64 3 colonias NE Turno nocturno
15 A-32 Zona habitacional NE Turno nocturno
16 A-60 Zona habitacional, SAM’s NE Turno nocturno
17 A-101 1 colonia, 6 hoteles, 7 | NE Turno nocturno
comercios
18 A-54 Zona habitacional, 1 | NE Turno nocturno
escuela
19 A-59 Playa, zona habitacional NE Turno nocturno
20 A-103 Playa, 4 hoteles, negocios NE Turno nocturno
Arrastra Contenedores ubicados en | Diario y cada 3er | 8 contenedores
Contenedor escuelas, comercios, | dia
Amarillo hoteles, restaurantes
Arrastra ZF-2 Contenedores ubicados en | Diario y cada 3er | 8 contenedores
contenedor escuelas, comercios, | dia
verde hoteles, restaurantes
Arrastra ZF-3 Contenedores ubicados en | Diario y cada 3er | 8 contenedores
contenedor escuelas, comercios, | dia
naranja hoteles, restaurantes
Arrastra A-97 Contenedores ubicados en | Diario y cada 3er | 7 contenedores
contenedor escuelas, comercios, | dia
hoteles, restaurantes
Arrastra Contenedores ubicados en | Diario y cada 3er | 6 contenedores
contenedor escuelas, comercios, | dia
blanco hoteles, restaurantes
Arrastra Contenedores ubicados en | Diario y cada 3er | 8 contenedores
contenedor escuelas, comercios, | dia
azul hoteles, restaurantes
Arrastra A-87 Contenedores ubicados en | Diario y cada 3er | 8 contenedores
contenedor escuelas, comercios, | dia
rojo hoteles, restaurantes

La mayor parte del servicio se presta en los horarios vespertinos y nocturnos, por lo
que la recoleccidn eficiente es a través del método de acera y estd bien justificado el uso de

los contenedores.

A penas al inicio del 2008 se instaur6 un registro para el control de unidades a
través del conteo de ingresos al SDF “El Magisterio”, del cual se tiene el siguiente resumen:

72 Fuente: Proyecto Ejecutivo para la Mitigacién, Saneamiento y Abandono del Vertedero Denominado

Magisterio en Puerto Vallarta, Jalisco. SEMADES. ENERWASTE. 2007
73 Fuente: Secretarfa de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable Estudio Analisis Costo - Beneficio para
la Gestion Integral de los Residuos en el Municipio de Puerto Vallarta
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En promedio se tiene que ingresan casi 28 unidades (entre camiones compactadores
y contenedores) por dia, lo que da un promedio de ingreso de poco mas de 100 Ton/dia.
Cabe recordar que la recoleccidn municipal incluye zonas habitacionales, comerciales,
hoteles, y unidades de servicio.

Dias Laborables dias/semana 7
Generaciéon de Residuos @ ton/dia 247
No. de Unidades Disponibles Vehiculos 15.6 35
recolectores
Arrastra 8
contenedores
Contenedores 6 51
Contenedores 3 80
Camionetas 6
Empleados
Choferes empleados 62
Ayudantes empleados 173
Toneladas Recolectadas ® ton/dia 100.5
Salarios Mensuales $/mes $593,878.94
Costo por Equipo $/mes $432,018.46

7% Fuente: TAAF Consultorfa Integral, tomando como base la informacién de la Direccién de Servicios
Publicos Municipales y la Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia del H. Ayuntamiento de Puerto

Vallarta. Noviembre, 2007.
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Cobertura respecto a la generaciéon % 40.7%
Costo por Empleado $/empleado $145.52
Capacidad potencial instalada m3 1,092

ton ¢ 437
Capacidad real m3 251

ton 101
Eficiencia ton/empleado 0.428
Costo por tonelada recolectada $/ton $340.26
Costo por empleado $/empleado $145.52

2 De la estimacién de residuos sélidos generados.

b De Jos registros de ingresos al sitio de disposicién final.

¢ Considerando un peso volumétrico promedio de los RSU recolectados de 400 kg/m3

6.5.4Centros de Acopio

Se cuenta con diversos centros de acopio que pertenecen a particulares en donde se
recuperan: vidrio, plastico, PET, carton, papel, aluminio, fierro, trapo y cobre. El personal
que labora en Aseo Publico asi como los pepenadores del vertedero municipal realizan una
importante labor de separacion selectiva. Los productos recuperados son vendidos en su

mayoria a los centros de acopio.

La mayoria de los materiales son enviados para su reciclaje a Guadalajara.

75Fuente: TAAF Consultoria Integral, tomando como base la informacidn de la Direccién de Servicios
Publicos Municipales y la Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia del H. Ayuntamiento de Puerto

Vallarta. Noviembre, 2007.

Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco. Direccion de Servicios Publicos Municipales.

2008.
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A continuacién se mencionan los Centros de Acopio de propiedad particular que
operan en Puerto Vallarta, autorizados por la Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo
Sustentable.

Daniel Garcia Fonseca

Recoleccion de Materiales de Desecho REMADE

Cartén, papel, vidrio, plastico, metales, madera, tela, fibras naturales, de oficina, de
jardineria y de servicios generales.

Autorizacion SEMADES DI557/07

Solicitud LAU-JAL REG-9-0021/08 en tramite

Avenida No. 340

Colonia Coapinole

Tel. 2995122

Francisco Xavier Barajas Alvarez

Compra-venta de hierro viejo y desecho metalico.

Autorizacion SEMADES 1406704589 RS/07

Solicitud LAU-JAL REG 9-0003/08 Numero de Registro: 1406700017
Revolucién No. 448

Col. Centro Pitillal

Tel. 2241739

Mercedes Garcia Vazquez (Reciclables Garcia)

Compra-venta de materiales reciclables

Autorizacion SEMADES 1406704974 RS/07 en tramite de renovacion
Av. Politécnico Nacional No. 254

Col. Educacion

Tel. 2244897

Gloria Davila de la Torre (Reciclados Jiménez)

Compra-venta de cartén y sus derivados (centro de acopio)
Autorizacion SEMADES 1406705170 RS/07 en tramite de renovacion
Guanajuato No. 154

Col. Mojoneras

Tel. 3221094044

Gregorio Espinoza Mendoza (Recicladora Mendoza)
Compra de cartdn, plastico y fierro.

Autorizacion SEMADES en tramite 2009

Francisco Villa No. 164

Col. Las Juntas

Tel. 2900465

Yasmin Pefia Lopez

Compra y venta de cartén y chatarra
Autorizacion SEMADES 1406702359 RS/07
En tramite renovacion

Rio Ameca S/N
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Col. Ixtapa
Tel. 2813795

Laminas y Reciclados de Occidente, S.A. de C.V.

Carton y plastico.

Autorizacion SEMADES LAU-JAL Numero de Registro DEM11406700009/CA08
Carretera a Las Palmas No. 2520

Ixtapa
Tel. 013331101218

6.5.5Disposicion final

El Municipio de Puerto Vallarta cuenta con varios sitios para la disposicién final
(SDF) de los residuos sdlidos, de los cuales se hace una breve descripcién.

Figura 33

Localizacion del SDF "El Magisterio"7¢

6.5.5.1 SDF El Magisterio

El SDF denominado “Magisterio” esta localizado en el municipio de Puerto Vallarta,
Jalisco, en la colonia Magisterio entre las avenidas Gardenias y Amapolas, sus coordenadas
geograficas son; N 20°40'33.90", W 105°12'44.60".

’® Fuente: Carta topografica 1:50,000 INEGI
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Tiene una superficie de 10.9 hectareas de acuerdo con los datos del levantamiento
topografico correspondiente al Proyecto de Mitigaciéon, Saneamiento y Abandono del
Vertedero Denominado “El Magisterio” en Puerto Vallarta, Jalisco, mostrado en la poligonal
de la figura siguiente.

- \\/4r‘ ’
&
N
SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO = 109,250.76m2. ’ (A
SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO = 10-92-50.76 Has. _' P
| :\\ AN
¥%
e . \ \

Desde 198078 comenzaron las operaciones del sitio de disposicion final de desechos
so6lidos conocido como “El Magisterio”, cuya operacion y propiedad es responsabilidad del
Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Actualmente se estan realizando trabajos de mitigacion y
cierre que consisten en acomodo, compactaciéon y cubierta de los desechos, asi como
instalaciéon de pozos de venteo de biogas y obras de extraccion de lixiviados.

Las condiciones actuales del sitio de disposicion final de residuos solidos “El
Magisterio” revelan que se encuentra al limite de su vida util??, razén por la cual debe
buscarse un sitio para construir el relleno sanitario que dard continuidad al servicio. En
forma paralela, deben realizarse las obras de clausura del tiradero actual.

En la figura se muestra la estructura conformada por el sitio de disposicién final “El
Magisterio”.

La norma NOM-083-SEMARNAT-2003 estipula una serie de restricciones de
ubicacién para la instalacion de un sitio de disposicion final de desechos so6lidos. “El

”’ Fuente: Proyecto Ejecutivo para la Mitigacidn, Saneamiento y Abandono del Vertedero Denominado
Magisterio en Puerto Vallarta, Jalisco. ENERWASTE. 2007.

78 Proyecto Ejecutivo para la Mitigacion, Saneamiento y Abandono del Vertedero Denominado Magisterio en Puerto
Vallarta, Jalisco. SEMADES. ENERWASTE. 2007.

7 Con base en los resultados arrojados en el PR arriba mencionado se estima que la duracién del vertedero es de por
lo menos 14 meses.
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Magisterio” incumple con la restriccion de distancia minima a poblados con méas de 2500
habitantes cuyo parametro debe ser superior a 500 metros, asi como la distancia a
aeropuertos que debe ser mayor a 13 kilémetros.

El crecimiento de la mancha urbana ha llegado a los limites del vertedero, ademas
de encontrarse a una distancia de 3.4 kilémetros del aeropuerto internacional en Puerto
Vallarta, Jalisco. En la figura siguiente se muestra la ubicacién del sitio respecto a la pista del
aeropuerto y zona habitacional construida en sus inmediaciones.

el

Y

Figura 36 Distancia del Aeropuerto al Relleno Sanitario8!

%Y Fuente: Google Earth. 9.0
®! Fuente: Google Earth. 9.0
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Ademas de las restricciones de ubicaciéon de los sitios de disposicién final de
residuos solidos estipuladas en la norma NOM-083-SEMARNAT-2003, existen otras
especificaciones que van desde los estudios previos, obras de proteccién, obras
complementarias, operacion, hasta monitoreo, cierre y control. Con respecto a esto, el sitio
de disposiciéon de desechos sélidos no tiene obras de protecciéon basicas como son
impermeabilizacién de las celdas de disposicion final, obras de control y tratamiento de
lixiviados, franja de amortiguamiento, drenes de captaciéon y desvio de aguas pluviales,
entre otras. Sin embargo, el gobierno municipal cuenta con un proyecto (Plan de
Regularizaciéon “Proyecto Ejecutivo para la Mitigaciéon, Saneamiento y Abandono del
Vertedero Denominado Magisterio en Puerto Vallarta, Jalisco. ENERWASTE. 2007”) para
mitigar los impactos adversos ocasionados por el tiradero.

6.5.5.1.1 Operacion Actual

El predio donde se ubica el SDF “El Magisterio”, presenta un método de
confinamiento combinado, es decir, inicialmente se operd como trinchera y al término del
llenado de la trinchera se continué con una operacién de area, que actualmente se
desarrolla.

El confinamiento actual (operacion) de los residuos sélidos consiste en depositar los
desechos sobre la orilla Este de la terraza superior para su acomodo y extensiéon con
magquinaria pesada incrementando su area, manteniendo nivelado el cuerpo de los desechos
que se cubre con una capa de tepetate. Esta labor se desarrollara hasta que se termine la
plataforma actual y posteriormente se continde con el nivel superior hasta agotar la vida
util del vertedero. Al final se formard una estructura piramidal como se describe en el
proyecto de abandono citado anteriormente.

En esta administracién municipal se ha dado impulso a la bisqueda de soluciones a
los problemas causados por la disposicion final de los residuos, lo que ha incluido:

e El cierre del tiradero municipal, a través de las medidas y recursos indicados por
SEMADES.

e La preparacion de una nueva celda para continuar con la disposicién final en el sitio
“El Magisterio”, mientras se busca un nuevo sitio para el emplazamiento de un
relleno sanitario.

e La construccién de la infraestructura necesaria para una correcta operacion del SDF
El Magisterio.
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i A

Un ejemplo de ello, se tiene en la siguiente figura, que es portada de una de las gacetas
municipales
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En Menos de 1 Ano
Estamos solucionando gl Problema
del Basurero Municipal

Un problema que fenia

casi 15 anos
sin Solucion

Entre las acciones realizadas
so construyd la barda
perimelral al bosurero,
para salvaguardar la
salud de los audadanos.
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Figura 38 Instalacion de Geomembrana en la Celda Emergente

Figura 39 Instalacion de Geomembrana en la Celda Emergentes2

Para Febrero de 2008 se inici6 un proyecto piloto para el registro y control de los
ingresos de residuos solidos al sitio, con la finalidad de generar informacién y a la vez
ejercer una mejor operacion y control de usuarios.

8 Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco. Direccién de Servicios Publicos Municipales.

Departamento de Relleno Sanitario. 2008.
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INGRESOS DE

M3 TON
No. INGRESOS MUNICIPIO OTROS INGRESADOS INGRESADAS
A SDF A SDF
Viernes 93 44 49 631 177
Sabado 67 12 55 236 57
Domingo 29 10 19 167 10
Lunes 87 41 46 628 179
Martes 53 13 40 208 57
Miércoles 85 35 50 808 213
Jueves 89 51 38 1622 409
Viernes 66 17 49 846 207
Promedio 71.1 27.9 43.3 643.3 163.6

Tabla 40 resumen de los Ingresos al SDF83

Nota: el analisis proviene de todos los registros de ingreso a los SDF “El Magisterio” y “San
Nicolas”, ya que en éste ultimo es donde se depositan los residuos de construccién y poda-
jardineria.

Ton/diaingresadas al SDF

~4—TON INGRESADAS A SDF

Figura 40 Ingresos a los SDF en Puerto Vallarta, Febrero 2008.84

“ Fuente . H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Direccién de Servicios Ptiblicos Municipales, 2008.

84 Fuente: Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable Estudio Analisis Costo - Beneficio para
la Gestion Integral de los Residuos en el Municipio de Puerto Vallarta.
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De un andlisis de los registros proporcionados, se encuentra que la principal
actividad estd dada en los turnos matutino y nocturno, bajando drasticamente los dias
domingo. Se tienen tanto ingresos de camiones que pertenecen al municipio como de
particulares, registrando las mayores volumetrias aquellos giros que generan residuos de
manejo especial, como los que provienen de la construcciéon y de la poda y jardineria
particular. Se llevan dos registros separados: uno para el control de los vehiculos
municipales y otro para el registro de los particulares, que deberan efectuar el pago por uso
del SDF.

En el SDF se cuenta con dos personas encargadas de la administracion, 3 choferes de
volteo, 5 choferes de maquinaria, 2 bandereros, 1 supervisor, 1 residente de operaciones, 3
operadores sanitarios y un operador de tractocamion, los que laboran dos turnos por dia los
siete dias de la semana.

El equipo con que se cuenta se resume a continuacion:

Payloader 1 Caterpillar PY2 Regular
Freightliner RS7 y RS8 Mercedes
Volteos 3 Benz RS9 Regular
Tractor 3 Caterpillar D8N, D8H y D7G Regular y Mal
Excavadora 1 Poclain Regular
Compactador 1 Caterpillar816B Regular
Motoconformadora 1 Caterpillar 12E Regular
Retroexcavadora 1 Case 580K Regular
Tractocamion 2 International / Kenworth Mal estado
/Regular

® Fuente: Direccién de Servicios Ptblicos Municipales y Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia. H.
Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Noviembre 2007.
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Figura 41 Vista Actual del SDF "El Magisterio"

Actualmente en el SDF El Magisterio se encuentra en un avance de obra en lo que se refiere
al saneamiento y mitigacion del mismo en el siguiente porcentaje:

Conformacién y estabilizaciéon de taludes 90%
Cobertura de taludes 90%
Colocacién de pasto 30%

Realizacion de fosas para la captura de lixiviados (falta colocarlesla | 90%
geomembrana)

Barda perimetral (Faltan cerca de 500 metros frente a Parcela 50) 90%
Drenes para la conduccién de lixiviados 60%
Caminos auxiliares 60%
Perforacion de pozos para venteo de biogas 70%
PROMEDIO GENERAL DE AVANCE 72%

Tabla 42Porcentaje de Avance en las acciones de Mitigacion y saneamiento en el SDF "El Gavilan"86

¥ Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Direccion de Servicios Publicos Municipales. Departamento de
Relleno Sanitario. 2008.

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA 93




H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco

Direccion de Servicios Publicos Municipales P“EHTU VHI_I_HHTH

Subdireccién de Medio Ambiente Yy ECOIOgI’a GOBIERNO MUNICIPAL 2010+ 2012

SOLUCIONES

COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN

Figura 42 Conformacién y Estabilizacién de Taludes®”

Flura 43 Cobertura de Residuos con Material Terrigeno8s

87 Fuente Direcciéon de Comunicacién Social Departamento de Prensa
88 Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Direccién de Servicios Publicos Municipales. 2008.

Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco. Direccién de Servicios Publicos Municipales. Departamento
de Relleno Sanitario. 2008.
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Figura 44 Colocacion de Pasto en el SDF " El Magisterio”

Figura 45 Construccion de Fosa para la Captacion de Lixiviados.8?

% Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Direccidn de Servicios Publicos Municipales. 2008.
Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Direccién de Servicios Ptblicos Municipales. 2008.
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Figura 46 Construccion Barda Perimetral SDF "El Magisterio”

Figura 47 Apertura de Canales para conduccion de Lixiviados.9°

% Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Direccidn de Servicios Publicos Municipales. 2008.
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Dias Laborables dias/semana 7
Generacién de residuos ¢ ton/dia 247
Personal
Residente empleado 1
Supervisor empleado 1
Chofer empleado 3
Banderero empleado 2
Operador de maquinaria empleado 5
Operador de sanitario empleado 3
Operador de tractocamién empleado 1
Control de ingreso empleado 2
Ingreso de RSU dia b ton/dia 164
Inversiones $/mes $2,986.89
Operacién y mantenimiento fijo ¢ $/mes $267,860.08
Operacion y mantenimiento $/mes $17,398.81
variable
[ INDICADOR | UNIDAD | CANTIDAD |
Cobertura respecto a recoleccién % 163%
Cobertura respecto a la generacion | % 66%
Eficiencia ton/empleado 9.11
Costo por empleado $/empleado $533.79
Costo por tonelada dispuesta $/ton $58.59

! Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Direccidn de Servicios Publicos Municipales. 2008.

92 Fuente: TAAF Consultoria Integral, tomando como base la informacién de la Direccién de Servicios Publicos
Municipales y la Subdirecciéon de Medio Ambiente y Ecologia del H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta.

Noviembre, 2007 y Febrero, 2008.
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Puerto Vallarta cuenta con un sitio de disposicién de residuos de manejo especial
(RME) que recibe solamente desechos producto de la construccién y de podas de parques y
jardines. Este sitio es conocido como “San Nicolas” o “La Escombrera”.

Durante su construccion se instal6 una celda en forma rectangular
impermeabilizada con un material geosintético (geomembrana) como medida de
prevencion de escurrimientos e infiltracién de lixiviados hacia cuerpos de agua, sin
embargo, debido a que no se oper6 como sitio de disposicién final de residuos sélidos
urbanos, se dejé abandonado y paulatinamente se le quit6 la cubierta. El drea de este predio
tiene aproximadamente 3 hectareas y cuenta con cerca perimetral, caseta de vigilancia,
patio de maniobras y frente de tiro.

Figura 49 Sitio de Disposicion de Residuos de la Construcciéon de la Poda y la Jardineria

El sitio de disposicion “San Nicolas” se encuentra en las coordenadas N 20°41'24.63", W
105°11'49.08". Al sur colinda con el campo de golf y su distancia respecto al aeropuerto es
de 4.9 kilémetros.

Figura 50 Ubicacién del Sitio San Nicolas?3

En este sitio se tiene autorizada unicamente la recepcién de poda y escombro
limpio. El manejo es por ollas, teniendo que la que actualmente se utiliza para la disposicién
de poda y escombro esta a una capacidad del 90% por lo que es necesario ir disefiando la
siguiente olla. La cobertura de los residuos se realiza con el mismo escombro que se recibe
por lo que el avance de cobertura se realiza diariamente.

93 Fuente: Google Earth.
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6.5.5.2 Las Palmas

La comunidad de Las Palmas tiene su propio tiradero de desechos sélidos, en el cual
se depositan uno o dos viajes de residuos que lleva un camién recolector. Este sitio no tiene
obras de proteccion para la captacion y tratamiento de lixiviados, Unicamente recibe un
acomodo y colocacién de una cubierta en el patio. Se tiene un ingreso de 5 a 6 toneladas
diarias. Se cuenta con un tractor de orugas D4 utilizado para el acomodo.

Figura 51 SDF "Las Palmas"94

Figura 52 Tractor D5 para Acomodo en las Palmas?

El sitio de disposicién final “Las Palmas” se localiza en las coordenadas geograficas
N 20°48°59.20”, W 105°06'35.25". Su distancia respecto a la poblacién del mismo nombre es
de 0.91 kilémetros y del aeropuerto de 20.3 km.

B
Longeud:

7| Navegacién con ratén

% Fuente: Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable Estudio Analisis Costo - Beneficio para
la Gestion Integral de los Residuos en el Municipio de Puerto Vallarta, 2008.

% Fuente: Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable Estudio Analisis Costo - Beneficio para
la Gestion Integral de los Residuos en el Municipio de Puerto Vallarta, 2008.
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0.17 |Kilémetros :

13.27 grados

Navegacién con ratén

Fechade lasimagenes: 11de Mar. de 2006

Figura 54 Distancia del SDF "Las Palmas” al Poblado97

% Fuente Google Earth 9.0
97 Fuente Google Earth 9.0
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7 INSTRUMENTACION DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Para alcanzar un manejo integral de los residuos s6lidos es menester considerar la
aplicaciéon de un conjunto de medidas jerarquizadas que partan de la prevencién de la
generacion, la minimizacidn, la separacién en la fuente, el rehudso, el reciclaje, la valoracién
material y energética de los mismos hasta su disposiciéon final como ultima opcién.
Simultaneamente es importante considerar a los diversos actores que participan en cada
una de las etapas del manejo de los residuos soélidos dentro de sus ambitos de
responsabilidad.

Bajo el contexto de manejo integral, la primera actividad a realizar debe responder a
la separacién en la fuente de las fracciones organicas e inorganicas y su recoleccion
selectiva, actividades que involucran un esfuerzo importante, en virtud de que se involucran
aspectos de cambio de habitos y actitud de la poblacidn.

La separacion de los residuos en la fuente y su recoleccidn separada, incrementara
su valorizaciéon y aprovechamiento. Adicionalmente, se tendra una reduccién en los
volimenes de residuos enviados a disposicion final y con ello una mayor vida util del
relleno sanitario.

Para cambiar las condiciones actuales de operacién del sistema de limpia y
transformarlo en un manejo integral de los residuos es importante considerar la
gradualidad en la aplicacion de las estrategias. De manera simultdnea, se deberan promover
las actividades de acopio de residuos con valor en el mercado y fortalecer su
aprovechamiento.

Los planes de manejo de la industria, el comercio y los servicios serdn, asimismo, un
instrumento importante para el aprovechamiento de los residuos sélidos ya que identifican
los volimenes, composicidon y destino de éstos asi como las politicas propias de estos
establecimientos mercantiles, para minimizar su generacion.

Las actividades realizadas a partir de la separacion de los residuos apuntan hacia un
mayor aprovechamiento en su rehuso y reciclaje como una de las principales politicas
ambientales para mejorar el manejo de los residuos y una reduccién de los residuos
enviados a disposicion final.

En este marco, el Programa de Gestiéon Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) se
integra por seis lineas estratégicas y éstas cuentan con una serie de subprogramas en los
cuales se describen los objetivos, metas, acciones principales de aplicacion, el calendario de
actividades, los beneficios asociados y los actores involucrados en la aplicacion del
subprograma.

Esta estructura del programa permitira a las diferentes entidades y actores puiblicos
o privados que lleven a cabo actividades relacionadas con la generacion, el manejo,
tratamiento, aprovechamiento y disposicion final de los residuos contar con los elementos
principales de la politica ambiental del manejo integral de los residuos sélidos en Puerto
Vallarta.
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Lineas Estratégicas y Subprogramas para la Gestion Integral de Residuos

-Generadores de alto volumen,
generadores de residuos de
manejo especial, reusadores y
recicladores.

- Establecimientos con areas de
acceso al publico y en las cuales
se generen residuos por parte de
la poblacién.

- Productores, importadores,
comercializadores,
distribuidores.

- Secretaria del Medio Ambiente
Prevenciéon y minimizacién y Desarrollo Sustentable.

de la generacion. - Direccion de Servicios Publicos
Municipales.

- Subdireccién de Medio
Ambiente y Ecologia.

- Secretaria del Medio Ambiente
y Desarrollo Sustentable.

- Direccidn de Servicios Publicos
Municipales.

Inventario de residuos. - Subdireccién de Medio
Ambiente y Ecologia.

- Establecimientos industriales,
comerciales o de servicios y
prestadores de servicios.

- Delegaciones municipales.

- Secretaria del Medio Ambiente
y Desarrollo Sustentable.

- Direccién de Servicios Publicos
Municipales.

- Subdireccion de Medio
Ambiente y Ecologia.

- Direccidn de Desarrollo Social
(Participacién Ciudadana).

- Delegaciones municipales.
Manejo integral de residuos. - Poblacién en general.
-Establecimientos industriales,
comercios o servicios.
-Subdireccion de Medio
Ambiente y Ecologia.

- Delegaciones municipales.

- Departamento de Educacidn.
Asi Quiero Mi Escuela. - DRSE.

- Escuelas participantes.

- Alumnado, Directores y
Profesores.

Planes de manejo.

Separacién en fuente y recoleccién
selectiva.
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Separacion de residuos sélidos en
edificios del Ayuntamiento de
Puerto Vallarta.

- Direccién de Servicios Publicos
Municipales.

- Subdireccién de Medio
Ambiente y Ecologia.

- Delegaciones municipales.

- Servicio de intendencia y
publico en general dentro de los
edificios del Ayuntamiento.

- Administradores de edificios
del Ayuntamiento.

Recoleccién de residuos
voluminosos.

- Direccidn de Servicios Publicos
Municipales.

- Subdireccion de Medio
Ambiente y Ecologia.

- Direccién de Desarrollo Social.
- Delegaciones municipales.

- Poblacién en general.

Disposicion final.

- Secretaria del Medio Ambiente
para el Desarrollo Sustentable.

- Direccidn de Servicios Publicos
Municipales.

- Subdireccién de Medio
Ambiente y Ecologia.

Valorizacion y
aprovechamiento de residuos

Planta de compostaje.

- Direccidn de Servicios Publicos
Municipales.

- Subdireccién de Medio
Ambiente y Ecologia.

- Delegaciones municipales.

- Poblacién en general.

- Establecimientos industriales,
comerciales y de servicios.

Centros de acopio de materiales
reciclables.

- Secretaria del Medio Ambiente
para el Desarrollo Sustentable.

- Direccidn de Servicios Publicos
Municipales.

- Subdireccién de Medio
Ambiente y Ecologia.

- Centros de acopio y
prestadores de servicio.

Residuos de la construccion.

-Secretaria del Medio Ambiente
para el Desarrollo Sustentable.

- Direccidn de Servicios Publicos
Municipales.

- Generadores y transportistas
de residuos de la construccion.

Prevencion y control de la
contaminacion.

Erradicacion de tiraderos
clandestinos.

- Direccién de Servicios Publicos
Municipales.

- Subdireccién de Medio
Ambiente y Ecologia.

- Delegaciones municipales.

- Poblacién en general.
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Playas Limpias.

-Direccién de Servicios Publicos
Municipales.

-Subdireccion de Medio
Ambiente y Ecologia.

-Reglamentos.

Comunicacién y educacién
ambiental.

Comunicacién y Educacion
Ambiental.

- Direccion de Servicios Publicos
Municipales.

-Subdireccion de Medio
Ambiente y Ecologia.

Cultura y Participacion

Direccién de Servicios Publicos
Municipales.

-Subdireccion de Medio
Ambiente y Ecologia.

Subprograma Difusién

Direcci6n de Servicios Publicos
Municipales.

-Subdireccion de Medio
Ambiente y Ecologia.

Gestion ambiental.

Adecuacién de Reglamentos
Municipales.

-Direccién de Servicios Publicos
Municipales.

-Subdireccion de Medio
Ambiente y Ecologia.

-Presidente Municipal y
Regidores.

Gestion y Vinculaciéon institucional

Direccion de Servicios Publicos
Municipales.

-Subdireccién de Medio
Ambiente y Ecologia.

-Presidente Municipal y
Regidores.
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7.1 PREVENCION Y MINIMIZACION DE LA GENERACION
7.1.1PLANES DE MANEJO

7.1.1.1 Objetivos

e (Garantizar a través de planes de manejo para generadores de residuos soélidos de
alto volumen, generadores de residuos de manejo especial y establecimientos de
reuso o reciclaje de residuos solidos, la gestion integral mediante la minimizacion en
la generacion, mejor aprovechamiento y disposiciéon adecuada de residuos.

e Lograr la minimizacién en la generacion, separaciéon de residuos sélidos en tres
fracciones: organicos, inorganicos y sanitarios, en areas publicas y de
almacenamiento temporal de los establecimientos comerciales, industriales y de
servicios, y valorizacién de los residuos mediante alternativas de reutilizacion y
reciclaje.

7.1.1.2 Participantes

e Establecimientos industriales, comerciales, distribuidores que introduzcan en el
mercado del municipio de Puerto Vallarta bienes que una vez terminada su vida util
generen residuos de manejo especial.

e Secretaria del Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable en la elaboracién del
formato para los planes de manejo y autorizaciéon de los mismos.

7.1.1.3 Antecedentes

Actualmente los grandes generadores de residuos soélidos no se encuentran
regularizados ya que la elaboracién y presentaciéon de los planes de manejo no se
encontraba tipificado en la ley. La Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia verifica que
se cuenten con instalaciones adecuadas para el almacenamiento temporal de los residuos
como puede ser, el contar con una camara fria para los mismos. Asi mismo se les prohibe el
depositar o combinar materiales peligrosos o de manejo especial (grasas, aceites, residuos
de limpieza), para lo que deben contratar una empresa especializada. Por su parte la
Direccion de Servicios Publicos Municipales realiza verificaciones para el calculo de la
volumetria de los residuos para determinar el pago que deben hacer los establecimientos
por la recoleccion.

7.1.1.4 Beneficios

A través de los planes de manejo se fomenta la minimizacién en la generacién de
residuos principalmente en los establecimientos industriales, comerciales o de servicios a
través de la identificaciéon en sus procesos y la propuesta de mejoras que reduzcan la
generacion de los residuos. Asimismo, les permite disefiar y poner en practica acciones de
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valorizacién, retiso o reciclaje de algunos de los residuos que actualmente entregan al
servicio de limpia.

%

La informacién contenida en los planes de manejo permitira conocer en forma mas
precisa y actualizada:

a) Cantidad y tipos de residuos generados por los establecimientos industriales,
comerciales y de servicios.

b) Empresas que prestan servicios de recoleccion, retiso o tratamiento de residuos
sélidos.

¢) Actividades de minimizacidn que realizan las industrias, comercios o servicios.

7.1.1.5 Instrumentacion

La Secretaria del Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable disefiara y aplicara
formatos para la presentacion de los planes de manejo tomando en consideracidn el tipo de
generador, el volumen y composicién de residuos generados y serad la responsable de
evaluarlos y aprobarlos.
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7.1.2INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS
7.1.2.1 Objetivo

e Desarrollar un sistema de informacién sobre los residuos s6lidos generados en el
municipio de Puerto Vallarta. Este sistema se desarrollara con el propdsito de
apoyar acciones en planeacién, desarrollo de infraestructura de tratamiento,
disposicién de residuos y de investigacion en el area de residuos sélidos, asi como
de proporcionar informacién confiable y actualizada a la ciudadania.

7.1.2.2 Participantes

e Direccién de Servicios Publicos Municipales y Subdireccion de Medio Ambiente y
Ecologia en el disefio, elaboracion y actualizacién del inventario de residuos so6lidos
en Puerto Vallarta.

e Direccién de Servicios Publicos Municipales y Subdireccién de Medio Ambiente y
Ecologia en el registro de prestadores de servicio relacionados con el manejo de los
residuos sélidos en el municipio de Puerto Vallarta.

e Establecimientos industriales, comerciales o de servicios a través de sus planes de
mane;jo.

7.1.2.3 Antecedentes

Actualmente el municipio de Puerto Vallarta, cuenta con un estudio de
caracterizacion de residuos sélidos municipales elaborado por FINFRA en 1994. Ademas,
en el Estudio Anadlisis Costo — Beneficio para la Gestion Integral de los Residuos en el
Municipio de Puerto Vallarta, SEMADES, 2008; se estima la generacion de residuos
domeésticos y de manejo especial.

Asimismo, la Direccién de Servicios Publicos Municipales realiza la verificaciéon
volumétrica de los residuos sélidos generados, a los establecimientos mercantiles, con la
finalidad de tener una base para realizar el cobro correspondiente al rubro de recolecciéon.
Esta verificacion consiste en la visita de un inspector autorizado por la Direccién el cual en
un dia al azar visita el negocio para determinar visualmente la cantidad de bolsas generadas
por él mismo (7 bolsas grandes es equivalente a 1 metro cubico de basura).

Con la entrada en vigor de la Ley de Gestion Integral de Residuos del Estado de
Jalisco, la elaboraciéon de un inventario de residuos sélidos se torna una actividad que de
manera obligatoria debe ser asumida por el municipio, fortalecida a su vez por las politicas
de acceso a la informacién que se vienen dando en el pafs.
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La informaciéon referente a la generacién de residuos soélidos se obtendrj,
principalmente, de los planes de manejo autorizados por la Secretaria del Medio Ambiente
para el Desarrollo Sustentable, asi como de la informacién generada por la Direccién de
Servicios Publicos Municipales en sus actividades relacionadas con el manejo de los
residuos sélidos. La base de datos de este inventario debera formar parte del "Sistema de
Informaciéon Ambiental del Estado”.

7.1.2.4 Beneficios

Para el manejo integral de los residuos sélidos, la disponibilidad de informacién es
un elemento de importancia para la planeacién de las acciones de seleccion en la fuente y
recoleccion selectiva, de aprovechamiento y valorizaciéon de los residuos, asi como de
planificacién del equipamiento e infraestructura.

7.1.2.5 Instrumentacion

La Direccién de Servicios Publicos Municipales en conjunto con la Subdireccion de
Medio Ambiente y Ecologia disefiara, desarrollara y pondra a disposicion de la poblacidn el
inventario de residuos s6lidos que parta del disefio de un sistema informatico cuya fuente
de informacién principal provenga de los formatos que serdn utilizados por los
establecimientos industriales, comerciales o de servicios para el registro y autorizacion de
los planes de manejo, asi como de la informacién proporcionada por la Direcciéon de
Servicios Publicos Municipales y la Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia, en relacion
con la generacion de residuos.

El inventario debe contener informacion referente a los centros de acopio, reciclaje,
y en general, todas aquellas instalaciones que estén relacionadas con el manejo y
tratamiento de los residuos soélidos en el municipio de Puerto Vallarta, asi como
informacién que caracterice la generacion de los residuos sélidos en Puerto Vallarta, donde
al menos se puedan identificar los volimenes, caracteristicas, tipos de residuos y fuentes de
generacion.

La informacién que debe estar considerada en el inventario de residuos solidos es:

a) Datos generales de residuos generados: residuos, cantidad generada (kg/dia),
destino, cantidad aprovechada (kg/dia).

b) Diagnostico: la informaciéon que debera ser considerada en este apartado por el
inventario de residuos sélidos debe estar referida principalmente a presentar los
volumenes de generacion y manejo actual de aquellos residuos que por su volumen,
caracteristicas fisicoquimicas o valor sean de interés para el municipio de Puerto
Vallarta ya sea para su control, manejo, tratamiento y valorizacién.
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c) Estrategias de minimizacion: cuyo objetivo es el de conjuntar la informacién que la
industria, comercio o servicios aplica para reducir la cantidad de residuos sélidos
generados en su proceso de produccion, prestacidn de servicios, venta, distribucidn,
importacion, exportacién o cualquier actividad relacionada con el origen de su
actividad productiva, asi como en su caso, las acciones que el H. Ayuntamiento
disefie, desarrolle o aplique para minimizar la generacion de los residuos s6lidos en
el municipio de Puerto Vallarta.

d) Rehtso o reciclaje: se debe considerar la informacién asociada a los residuos que
actualmente son utilizados por la industria, comercio o servicios por su valor y por
su uso dejan de ser residuos so6lidos, asimismo, el inventario debe incluir aquellos
residuos que potencialmente puedan ser reusados o reciclados.

La informacién del inventario de residuos debera ser accesible tanto a los
tomadores de decisiones, como a los inversionistas interesados en crear la infraestructura
de servicios, asi como a las empresas que pueden compartir residuos, o a las instituciones
de educacion, investigacion y desarrollo tecnolégico para orientar sus programas o
proyectos de investigacién y al publico en general.

El Inventario de Residuos So6lidos serd actualizado anualmente con la informacién generada
en los Planes de Manejo y por la Direccién de Servicios Publicos Municipales en conjunto
con la Subdirecciéon de Medio Ambiente y Ecologia. Se debera contar con un administrador
permanente que permita mantener el inventario en funcionamiento adecuado y con el
soporte técnico correspondiente.

7.2MANEJO INTEGRAL

Objetivos
e Establecer un Programa de Separacion de Residuos Soélidos en el
Municipio de Puerto Vallarta que permita la disminucién en Ila
produccién y el adecuado manejo de los residuos sélidos generados en
el municipio.

e Sensibilizar a la Poblacion en la importancia de la separacion reduccion
y reciclaje  de los residuos so6lidos como alternativa para la
conservacion del medio ambiente.

7.2.1 SEPARACION EN FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA

Desde hace algunos afios a la fecha, las ciudades mexicanas se han preocupado cada
vez mas por preservar los recursos naturales y asi, reducir el dafio ecoldgico que con las
acciones cotidianas se va generando. Y es que, asi precisamente, con pequefios cambios
cotidianos los seres humanos podemos marcar una diferencia. Las ciudades mexicanas, asi
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como muchas mas de todo el mundo, han recurrido a la accién de separar la basura como
medida de proteccién al medio ambiente.

La separacion de basura es una forma en la cual los ciudadanos de manera previa,
seleccionan y distribuyen lo que tiran, para que el servicio de recolecciéon pueda facilmente
separar los elementos que pueden reciclarse, no solo para crear un mejor medioambiente,
sino para generar recursos de la basura.

Para la implementacién de este Programa se propone la Campafia “Etiquetada es
Mas Facil Separarla”.

S8 RESIDUOS INORGANICOS LRESIDUOS SANITARIOS |

+Restios e cormada wPaped, peadadoo y canie, <Papel rarvtane.
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*® Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Direccion de Comunicacién Social. Departamento de Disefio
Grafico. 2009.
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RESIDUOS INORGANICOS

facil separarla

« Papel, periodico y carton.
« Plasticos y vidrio.
« Metales.

« Juguetes.

« Calzado.

« Cuera.

« Radiografias.

+ CD's y cartuchos para impresora y copiadora.

:Como separarlos y entregarlos?
« Enjuagados ligeramente.
« Aplastarlos y/o cortarlos.

«Textiles.
« Maderas procesadas. '
« Envases de multicapas. Cercalito
« Bolsas de frituras.
« Utensilios de codna.
« Ceramica.
‘

Figura 56 Campaiia "Etiquetada es Mas Facil Separarla" Cartel Residuos Inorganicos
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RESIDUOS SANITARIOS

facil separarla

« Papel sanitario.

« Panales desechables.

« Toallas sanitarias.

« Material de curacion.

« Panuelos desechables.

« Rastrillos y cartuchos de rasurar.
« Preservativos.

« Jeringas desechables,

« Excretas de animales.

« Colillas de agarro.

« Aceite comestible.

« Fibras para aseo.

« Medicamentos caducos.

« Residuos domeésticos peligrosos.

:Como separarlos y entregarios?
El aceite comestible se debera depositar
en un recipiente cerrado.

Figura 57 Campaiia Etiquetada es Mas Facil Separarla"
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RESIDUOS ORGANICOS

facil separarla

» Restos de comida,

« Cascaras de frutas, verduras y hortalizas.
«Cascardn de huevo.

«Cabello.

*Restosde caféy té,

Fitrosde café yté,

«Pan.

Tortillas.

«Bagazo de frutas. ’
» Productos lacteos,

»Servilletas con alimento.

« Residuos de jardin: pasto y ramas.
«Tierma y polvo,

+Ceniza y aserrin.

« Huesos y productos camicos.

(Como separarios y entregarlos?
« Enjuagados ligeramente.

« Aplastarios y/o cortarlos.

Figura 58 Campaiia "Etiquetada es Mas Facil separarla"
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RESIDUOS INORGANICOS

facil separarla

RESIDUOS SANITARIOS

facil separarla

RESIDUOS ORGANICOS

facul separarla
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facil separarla

Figura 68. Campaia “Etiquetada es Mas Facil Separarla” Lona.
Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Direccion de Comunicacién Social.
Departamento de Disefio Grafico. 2009.

7.2.1.1 Desarrollo de Campafia

La campafia publicitaria estara enfocada en incentivar a los vallartenses a separar la
basura, no con argumentos tediosos como “porque es mejor”, “para ser una ciudad que no
produce basura”, etc.; sino enfocandonos a la utilizacion de los elementos de separacién. La
campafia serd de tinte masivo y utilizard medios de alto impacto para hacer llegar el
mensaje a cada uno de los rincones del municipio.

7.2.1.2 Los Medios

El Spot de television, los espectaculares, las lonas, los parabuses y la radio seran
nuestras herramientas clave para llegar a esa comunicacién masiva. Como respaldo, se
tendran carteles y lonas en plazas y supermercados participantes y en las dependencias de
gobierno; asi como calcomanias para automévil, playeras y gorras.
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7.2.1.3 Los Elementos de Separacion

De acuerdo a las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los residuos se
proponen las siguientes clasificaciones de acuerdo a la NAE-SEMADES-007/2008, para
facilitar su manipulacion para su separacidn, clasificacion y reciclaje:

RESIDUOS INORGANICOS RESIDUOS SANITARIOS

Papel Papel sanitario
Periddico Parfiales desechables

Ca Toallas sanitarias

Plastlcos Algodones de curacion

Vi Pafiuelos desechables

Me Rastrillos y cartuchos para
rasurar
Preservativos

Maderas procesadas Utensilios de curacion

Envases tetra-pack Jeringas desechables
Bolsas de frituras Excretas de animales

Utensilios de cocina Colillas de cigarro

Ceramica Aceite comestible

Juguetes Fibras para aseo

Calzado Residuos domeésticos
peligrosos

Cuero

REGINENER

CD’s y cartuchos para

impresoras y copiadora

Para facilitar la recoleccidn de los residuos de manera selectiva se deberan utilizar
bolsas de colores o en su defecto etiquetas siguiendo las siguientes indicaciones:

e Residuos Organicos - Color Verde
e Residuos Inorganicos - Color Azul

e Residuos Sanitarios - Color Naranja

Se consideran como residuos domésticos peligrosos (mismos que deberan
depositarse en la clasificacion “Sanitario”) los siguientes:
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Productos Domésticos de Limpieza:

Polvos abrasivos

Aerosoles

Limpiadores con amoniaco y los basados en amoniaco
Cloro

Desatascadores o destapa cafios
Abrillantadores para muebles
Limpia cristales

Medicinas caducas

Limpia hornos

Betudn para calzado
Abrillantador para plata
Quitamanchas

Limpia inodoros

Productos de Cuidado Personal:

Productos para ondular el pelo
Champus médicos
Quitaesmalte de uiias

Alcohol para frotaciones

Productos de Automovil:

Anticongelante

Liquido de frenos y transmision
Baterias de coches

Fuel diesel

Queroseno

Gasolina

Aceite residual

Productos de Pintura:

e Pintura de esmalte, dleo, latex o de agua
e Disolventes de pinturas

Productos Miscelaneos:
e Productos quimicos para fotografia
Pesticidas, Herbicidas y Fertilizantes:

e Incluyendo insecticidas de jardin, mata hormigas y cucarachas
o Fertilizantes quimicos
e Insecticidas para plantas

COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN
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Se distribuiran etiquetas a fin de que las personas puedan identificar sus residuos y
también para el servicio de limpia sea mas facil realizar la recoleccién selectiva. La
distribucién de las etiquetas a la comunidad se hara teniendo como enlace a los presidentes
de colonia asi como con el apoyo del Departamento de Participaciéon Ciudadana.

Otra manera de distribuir las etiquetas sera a través de las mismas brigadas de
limpieza, y en los “Sabados para Vivir Mejor” en los cuales, los participantes podran hacer
énfasis en la importancia de la separacién de la basura y la manera correcta de separara
cada elemento (segun corresponda).

7.2.1.4 Instrumentacion

La implantacion de la separacién y recoleccion selectiva de los residuos es el factor
mas relevante en el ciclo del manejo integral de los residuos ya que a partir de esta
actividad se potencializa el aprovechamiento de los materiales. Para ello se requiere de la
participaciéon de todos los actores de la cadena de valor desde los generadores hasta los
recicladores, prestadores de servicios y poblacién en general, donde todos contribuyen de
manera significativa a la reduccion de los residuos que llegan a disposicidn final.

En este sentido las primeras acciones del subprograma deberan estar enfocadas
principalmente al desarrollo de los elementos de difusién, comunicacién y capacitaciéon y
trabajo con el personal operativo del sistema de limpia. Asi mismo la difusién de la campana
“Etiquetada es Mas FAcil Separarla” sera pieza fundamental para lograr la concientizacién
de los ciudadanos.

7.2.1.5 Difusion

La difusion del programa es el primer aspecto operativo a realizar para llevar a cabo
la separacion y recoleccion selectiva de los residuos sélidos en las areas piloto, informando
a la poblacién sobre las fracciones en las que se realizard la separacion, las fechas de
aplicacion, asi como de la informacion general del programa.

Es muy importante considerar que durante la difusién se debe asegurar el contacto
personal y directo con la poblacidn, condicién que se alcanza cuando la difusién se lleva a
cabo casa por casay se explica claramente lo que se pretende realizar, resolviendo las dudas
y tomando en cuenta los comentarios de la poblacién al respecto.

El tiempo que debe pasar entre la difusiéon y la operacién se recomienda no sea
mayor a una semana. En caso de presentarse un periodo mas largo la poblacién debera ser
informada nuevamente para llevar a cabo la separacion.
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La difusion se puede realizar de distintas maneras que se describen a continuacion:

7.2.1.5.1 Difusion con Visita Unica

Consiste en una visita tnica de los promotores en dénde se le explica a la poblaciéon
el propdsito del programa, y se hace una invitaciéon a participar en la separacién y
recoleccion selectiva de los residuos.

Los materiales que se utilizan consisten fundamentalmente en una carta de
invitacion, el volante de la campafia, acompafiado de una explicacién de la forma en que se
debe llevar a cabo la separacion de los residuos en las fracciones de organicos e inorganicos
resolviendo las dudas que se presenten al respecto.

Esta difusion es efectiva cuando la recoleccion se lleva a cabo con una semana
maximo de diferencia a partir de la fecha de difusion.

7.2.1.5.2 Difusion con Refuerzo

Esta estrategia de difusion, parte de una programacién de dos a tres visitas a la
misma casa antes de iniciar con la separacion de los residuos. La primera visita
generalmente responde a una invitaciéon del gobierno municipal de Puerto Vallarta a
participar en la separacion y recoleccion selectiva de residuos para lo cual se entrega la
carta de invitacién y el volante de la campana, acompafiado de una explicacién de como se
debe llevar a cabo la separacion de los residuos en las fracciones de organicos, inorganicos y
sanitarios y como llevara a cabo el municipio la recoleccion, ademas de resolver las dudas y
preguntas que el ciudadano tenga al respecto.

Durante la segunda y tercera visita se hace un reforzamiento de la informacién
entregada y se contestan nuevas preguntas o dudas que surjan desde la primera visita y se
hace especial hincapié en la fecha de inicio de la recolecciéon separada por parte del
municipio, explicando nuevamente el método que se empleara para tal fin.

7.2.1.5.3 Difusion con Evaluacion

Esta difusion es una variante de la difusién con refuerzo en donde la dltima visita
incluye la aplicacién de un pequefio cuestionario que permita al municipio conocer la
disponibilidad de la poblacién a participar en la separacién y recoleccion selectiva de
residuos.

Este esquema es recomendable que sea utilizado para difusién en unidades
habitacionales o cuando la recoleccién aplicada no tenga contacto directo del operador con
la poblacidén, tal es el caso de las unidades habitacionales, edificios publicos, o por
contenedores, en donde el éxito de la separacion radica fundamentalmente en la difusion,
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comunicacion y educacion ambiental que se realice referente a la separacién y recoleccion
selectiva de residuos.

7.2.1.6 Recoleccion Selectiva

Una vez que la difusién ha sido realizada, el siguiente paso es llevar a cabo la
recoleccion selectiva de los residuos, para lo cual los vehiculos deben ser puestos
inmediatamente en operacion bajo el esquema de recoleccién selectiva adoptado por el
municipio. Al ser Puerto Vallarta un municipio heterogéneo en cuanto a sus vialidades
(pendiente, anchura) y condiciones sociales, serd necesario utilizar diferentes métodos de
recoleccion selectiva dependiendo de cada colonia. Existen distintos esquemas, los cuales se
describen a continuacién.

7.2.1.6.1 Recoleccion Alternada

Este esquema esta diseflado para la recoleccion alternada de las tres fracciones de
residuos, es decir, en un primer paso del camion recolector se recibe la fraccién organica y
en los pasos siguientes las fracciones inorganica y sanitaria hasta cubrir la totalidad de la
semana de manera alternada. Para aquellas colonias donde haya recoleccién diaria el
esquema puede ser:

Lunes, Jueves - Fracciéon Organica
Martes, Viernes - Fraccion Inorganica
Miércoles, Sabado - Fraccién Sanitaria

Esta recolecciéon presenta la ventaja de llevar a cabo la recoleccidn selectiva
utilizando las unidades que se tienen actualmente disponibles.

7.2.1.6.2 Recoleccion Simultanea

Este tipo de recoleccion es recomendable cuando se cuenta con vehiculos que
tengan compartimentos separados y la poblacién sea atendida diariamente. De igual
manera se puede llevar a cabo una variante de esta recoleccion proporcionando atencioén en
la mafiana de una fraccion y en la tarde de la otra, o con la asignacion de dos vehiculos mas,
donde cada unidad recolecte exclusivamente una fraccion especifica de residuos. En el caso
de que se haga la recoleccidn s6lo una vez a la semana es recomendable que se utilice un
vehiculo con compartimentos separados.

7.2.1.6.3 Recoleccion por Contenedores

Este tipo de recoleccion se puede utilizar en zonas de dificil acceso para los
vehiculos recolectores, en edificios publicos o en unidades habitacionales donde se manejen
los residuos en forma centralizada y consiste en la instalaciéon de uno o varios contenedores
diferenciados por cada fraccion, se recomienda utilizar colores distintivos para las distintas
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fracciones y lograr que la poblacidn identifique facilmente lo que debe colocar en cada uno
de ellos.

7.2.1.7 Implementacion Gradual de la Recoleccién Selectiva

La implementacion del Programa de separacion selectiva se inicio con los conjuntos
habitacionales Vallarta 750 y 500 asi como en la colonia 5 de Diciembre y la zona rural del
Municipio. El Programa de recoleccién selectiva se divide en 5 fases:

Fase 1.

Esta fase esta relacionada con los aspectos de planeacion en el que se incluye la
preparacién de materiales de difusion y la estrategia de comunicacién asi como el trabajo
con el personal operativo, técnico y de comunicacién que permita asegurar el desarrollo de
las actividades operativas dentro del marco de los contratos colectivos de trabajo, ademas
de incluir a voluntarios.

La capacitacion para la implementacion del programa de recolecciéon selectiva
inicio el mes de Febrero de 2009 con capacitaciones en los conjuntos habitacionales de
Vallarta 500 y 750 y la colocacién de 3 contenedores de los colores respectivos a cada uno
de los residuos.

Posteriormente se inicio la capacitacion el dia 15 de junio de 2009 alas 5 p.m. en la
arena del demonio blanco, con la capacitacion del personal voluntario encargado de la
difusién del programa en el area. Fueron convocados 60 voluntarios, 12 empleados del
departamento de Aseo Publico y 20 empleados de la Direccién de Desarrollo Social; de los
cuales 60 voluntarios se destinaron a la difusion en la Zona Rural (Tebelchia, Las Palmas, El
Colorado, El Zancudo, Ojo de agua, Santa Cruz de Quelitan y el Ranchito); el resto se destino
a realizar las actividades de difusiéon en la Colonia 5 de diciembre; la funciéon de los
empleados de Aseo Publico es la de reafirma y observar el cumplimiento de la seleccién de
los residuos sélidos ya que estos son lo encargados de las rutas recolectoras.

Fase 2.

Esta fase contempla la puesta en marcha y operacion de las actividades planeadas en
donde se lleva a cabo la difusién, se promueve la separacion en fuente, se realiza la
recoleccion separada en las colonias o puntos seleccionados durante la planeacién del
proyecto.

Para la concientizacién de la poblacion serd imprescindible la participacion de la
Direccion de Desarrollo Social. Asi mismo se dard un plazo de 2 semanas a partir de la
conclusién con la difusién en todas las colonias de la zona urbana y zonas aledafias para
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que la ciudadania acate estas disposiciones. Una vez concluido este periodo de adaptacidn,
de no realizarse la separacion de acuerdo a lo esperado, el personal del Departamento de
Aseo Publico pasara el reporte a la Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia para que
turne un apercibimiento a las personas que infrinjan las disposiciones. De seguir estas
incurriendo en la misma falta, se les negara el servicio de recoleccién o en su caso se les
aplicara una sancién.

Para el caso de oficinas, unidades habitacionales y areas de acceso controlado, es
conveniente utilizar como primer punto de contacto el envio de un oficio por parte de la
Direcciéon de Servicios Publicos Municipales dirigido al administrador o responsable de
dichos edificios, unidades o areas especificando las condiciones en las que se llevara a cabo
la recoleccion de residuos y a donde dirigirse en caso de dudas, aclaraciones o asesoria.

La operacién en el caso de puntos de interés como edificios publicos y hoteles
responde a un comportamiento relacionado principalmente con los generadores de alto
volumen, donde los planes de manejo son el instrumento de regulacién y coordinacién con
el sistema de limpia.

a) Vallarta 500

e Alta densidad poblacional

e Avenidas principales amplias

o (Calles secundarias utilizadas como estacionamiento

e Alta produccion de basura

e (Caracterizado dentro del Plan de Desarrollo Municipal como densidad alta.

e Cuenta con todos los servicios (alumbrado, agua potable, alcantarillado,
servicio de recoleccion de residuos).

e Lavivienda esta constituida por unidades departamentales de interés social.
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b) Vallarta 750

Alta densidad poblacional

Avenidas principales amplias

Calles secundarias utilizadas como estacionamiento
Alta produccién de basura

servicio de recoleccion de residuos).
La vivienda esta constituida por unidades departamentales...

Caracterizado dentro del Plan de Desarrollo Municipal como densidad alta.
Cuenta con todos los servicios (alumbrado, agua potable, alcantarillado,

Debido a las condiciones anteriormente mencionadas, en estas colonias se manejo
el esquema de recoleccion por medio de contenedores de colores para las distintas
fracciones (azul - inorganica, verde - organica, naranja - sanitaria). Para dar servicio a toda
la colonia se considero la colocacién de diez contenedores de tres metros cubicos (4 verdes,

4 azules y 2 anaranjados).

v(:nngl

Figura 60 Ubicacion de Contenedores para Disposicion de BasuraSeparada en la Colonia Vallarta 750.
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c) Colonia 5 de Diciembre

Alta densidad poblacional

Avenidas principales amplias

Alta produccion de basura

Caracterizado dentro del Plan de Desarrollo Municipal como densidad alta.
Cuenta con todos los servicios (alumbrado, agua potable, alcantarillado,
servicio de recoleccion de residuos).

e Las viviendas estan caracterizadas por ser unifamiliares con dimensiones
variables.

Figura 61 Colonia 5 de Diciembre Colonia Pilota

d) Zona Rural del Municipio
e Mediana densidad poblacional
e Cobertura de un amplio porcentaje de la poblacién

e  Produccidn de basura variable debido al poder adquisitivo y costumbres de
la poblacién.

e Servicios Publicos escasos.
Caracteristicas de las viviendas variables.

En coordinacién con la Direccion de Desarrollo Social se concientizara a la poblaciéon
sobre la importancia de realizar la separacién de residuos y su correcta disposicion
adecuada dentro de los contenedores. Posteriormente el camidn recolector pasara a realizar
la recolecciéon de la fraccion para la cual esté destinado. Asi mismo se lavaran los
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contenedores periddicamente para evitar que se conviertan en focos de contaminacién y
mal aspecto para la colonia.

i Tebelchia

.

.
|

. : Las Palmas
ot i
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.
-

: 1 F4EliZancudo
2 E| Colorado
t Santa Cruz de Quelitan
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Figura 62 Zona Rural de Puerto Vallarta
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7.2.1.8 Costos para la Implementacion del Subprograma en
Tres Colonias de Puerto Vallarta

Contenedores de tres metros ctubicos 70 $630,000.00

Camiones compactadores de carga trasera con 3 $2,700,000.00

sistema de winch

Camiones compactadores da carga lateral de 10 3 $1,200,000.00

yardas

Impresién de calcomanias de colores 70,000 $42,000.00

Impresidn de tripticos 70,000 $56,000.00

Impresién de posters informativos (Tabloide 1,000 $4,000.00

Offset)

Impresion de lonas 20 (3mx2m) $43,200.00
10(5mx3m)

Buzones para basura 50

Contenedores para Centro de Acopio 2 211,600.00

TOTAL 4’886,800.00

Tabla 43. Costos para la Implementacidn de la Separacién y Recoleccién Selectiva en Tres
Colonias.

Fase 3

Es importante destacar que la puesta en marcha de la separacién y recoleccion
selectiva en las colonias mencionadas como piloto constituyo la experiencia y la base para la
expansion de las actividades de separacion en la fuente y recoleccion selectiva. Esta fase de
expansion e incorporacion de nuevas rutas y colonias consiste en reproducir de manera
mas eficiente las experiencias y metodologia de comunicacién, difusién e implantacion de la
campafia “Etiquetada es mas facil separarla”.

Ley de Gestion Integral de Residuos del Estado de ]Jalisco, en especial en la
separacion en la fuente y la recoleccidn selectiva, esta relacionado principalmente con un
cambio de habito de la poblaciéon que se da a través de la comunicacién y de la educacion
ambiental efectiva, la modificacién de los sistemas operativos para hacer frente a los
requerimientos de un manejo integral, la disponibilidad de recursos financieros que
permitan contar con la infraestructura necesaria para la recoleccién de los residuos, la
capacitacion del personal operativo, administrativo y técnico, asi como de la poblacién en
general.

La implementacién gradual se inicio el dia 22 de junio, con la previa difusion de la
campaiia “Etiquetada es mas facil separarla” que contiene la informacién necesaria para
capacitar ala poblacién en la separacién de los residuos sélidos. El programa se inicio en la
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Zona Rural por representar una pequeiia fraccion de la poblacién, lo que la convierte en mas
accesible, ademas de ser la seccién de la poblacién que genera menor cantidad de residuos
solidos en el municipio. En la Zona Urbana la recoleccion selectiva inicio en la misma fecha
en la Colonia 5 de Diciembre ubicada en el centro de la cuidad, dicha colonia fue
seleccionada debido a que es parte de la zona aledafa a la Playa Camarones misma que esta
en el proceso de Certificaciéon de Playas Limpias, por lo que parte de los requisitos que se
requiere cubrir es el contar con un programa de separaciéon de residuos sdlidos en las
inmediaciones de la playa.

La estrategia que da continuidad a la recoleccién selectiva en la Zona Rural y Urbana
se lleva acabo como sigue:

1.- En la zona rural se reorganizaron los horarios y rutas de recoleccién de residuos
asi como se establecié un sistema de colecta con el propésito de organizar el acopio
selectivo de tal manera que la colecta de los residuos organicos, sanitarios e inorganicos se
esta llevando a cabo de forma intercalada en los dias de la semana, quedando de la siguiente

Lunes, Miércoles y Viernes -Fracciéon Organica
Martes y Jueves y sabados - Fraccion Inorganica

2.- El sistema de recoleccion de residuos opera en la Zona Rural por campaneo
dando cinco minutos como lapso para la entrega de los mismos; se cuenta con dos rutas;
una que cubre de la Desembocada hasta poblado del Veladero y otra que cubre desde
Tebelchia hasta el poblado del Colorado. Con una frecuencia de una vez al dia acopiando los
residuos en la secuencia mencionada anteriormente.

En el caso de los residuos inorganicos se esta buscando el establecimiento de
pequefios centros de acopio en cada una de las comunidades, con el fin de evitar el traslado
a la celda de transicion debido a que se generan mayores gastos de operacion el
trasladarlos. Alternativamente la recoleccion de los residuos inorganicos se llevara acabo
por parte de las empresas recolectoras en cada uno de los centros de acopio de la zona
rural, tales centros permitiran la reduccién de costos de operacién asi como generaran
empleos en las comunidades rurales.

3.- En la zona Urbana se estan movilizando los horarios de colecta de residuos
s6lidos domésticos progresivamente a partir del inicio de la recoleccion selectiva en la
colonia 5 de Diciembre, la del horario nocturno al matutino iniciando la recoleccion
selectiva a las 7 a.m. por campaneo; cabe destacar que estas modificaciones estan
condicionadas a las diversas situaciones que se vayan presentando en el transcurso de la
implementacion del programa , las cuales permitirdn afinar los detalles para lograr el
adecuado funcionamiento de la rutas de recoleccién.

La recoleccion en la zona urbana se esta llevando acabo por medio de 30 rutas
dispuestas en el orden mencionado en los parrafos anteriores.

4.- En las vias publicas la separacion y la recoleccion se realiza inicialmente con la
colocacion de etiquetas identificadoras de residuos organicos e inorganicos en los buzones
colocados en la Zona Hotelera y turistica del Municipio, ademas de la adquisiciéon de un
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numero mayor de buzones para las zonas que carezcan de los mismos. La recoleccion sera
incluida en las rutas de recoleccion.

Se ha convenido con los supermercados Wal-Mart y Soriana Pitillal el
establecimiento en las instalaciones de los estacionamientos de dos centros de acopio de
residuos inorganicos, en los que la ciudadania podra trasladar los residuos inorganicos que
tenga almacenados.

En un inicio la recoleccién de los residuos organicos y sanitarios se realizara en la
misma unidad debido a que por situaciones presupuestales no se cuenta con camiones
recolectores adaptados para tal actividad, sin embargo se tiene contemplada la separaciéon
manual en la zona de disposicion final en tanto el municipio adquiere el parque vehicular
con las adaptaciones necesarias para tal actividad.

Se propondra en un proyecto la compra de camiones compactadores de residuos
solidos seccionados para realizar la recoleccidn selectiva en las zonas urbanas y rurales, en
el caso de areas de dificil acceso para los camiones como es el caso de los sitios urbanos
ubicadas en cerros y que por las dimensiones de los mismos el acceso es dificil su transito la
propuesta sera la adquisicién de camionetas de caja seca con las respectivas secciones para
la seleccidn de residuos.

5.- La disposicién final de los residuos organicos y sanitarios se lleva acabo en la
celda conocida como “El Gavilan” donde se cuenta con un area para la disposicidon final de
los residuos sanitarios y un area de compostaje para los residuos organicos generados en el
Municipio

Como complemento de este subprograma se propone la implementaciéon de los
Planes de Manejo para la Disposicion de Pilas y de Llantas Usadas los cudles se describen a
detalle en los Anexos 1y 2 respectivamente del presente documento.

Figura 72. Camiones compactadores con secciones para la seleccion de residuos
solidos
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Indicador de Cobertura

El Indicador de Cobertura responde especialmente a una mediciéon del avance
porcentual en la aplicaciéon de las actividades de separacion y recoleccidn selectiva en
términos de la incorporacion efectiva de rutas y colonias incorporadas con relacion al total
de rutas o colonias de cada delegacion.

Asi se tiene que:

COB = (RA/RT) X 100

Donde:

RT = ntimero de rutas o colonias
RA = nimero de rutas o colonias atendidas al final del periodo del reporte
COB = porcentaje de cobertura

Indicador de Separacion de Residuos

Este indicador es una medicién en términos de volumen (m3) o cantidad de residuos
recolectados (toneladas). Este indicador se calcula a partir del volumen recolectado de
manera separada con relacion al volumen total de la delegacién. El resultado se expresa en
porcentaje relativo al avance.

Asi se tiene que:
SEP = (RST/RGT) x 100
Donde:

RST = cantidad total recolectada selectivamente (ton o m3)
RST =RO +RI
RO = cantidad recolectada selectivamente de residuos organicos (ton o m3)
RI = cantidad recolectada selectivamente de residuos inorganicos (ton o m3)
RGT = cantidad total de residuos generados (ton o m3)

SEP = avance en la separacion y recoleccion selectiva

Los resultados obtenidos por la aplicacion de este indicador proporcionan
informacién referente al volumen de residuos que se encuentran aplicando la separacion de
los residuos solidos y que son recolectados selectivamente por el sistema de limpia.
Asimismo, proporcionan informacion respecto a la generacién y composicion reales de los
residuos en organicos e inorganicos.
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Indicador de Reduccioén en Disposicion Final

Para poder medir la disminucién en el flujo de residuos que ingresan a disposiciéon
final y asegurar que las medidas implantadas a través de la instrumentacién del Programa
de Gestion Integral de Residuos Sélidos para el municipio de Puerto Vallarta estan
correctamente orientadas y ofreciendo resultados debemos considerar los diversos
componente del sistema.

El calculo en la reducciéon del volumen (RED) de residuos que son enviados a
disposicidn final se calcula de la siguiente forma:

RED = RDFinicia.— RDFacruat
X100

RDFINICIAL
Donde:
RED = reduccién del volumen a disposicion final

RDFacruar= volumen actual promedio diario de disposicién
RDFiniciaL = volumen inicial promedio diario, disposicién inicial de referencia

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA 130




H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco

Al
Direccién de Servicios Publicos Municipales
Subdireccidon de Medio Ambiente y Ecologia E(!'!Eﬂlgumvcﬁlf!}ﬂoﬂ,lﬂ

COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN

Julio \ Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

oM < i (9\} 3e] < i N 3e] < i N N v N 3e] < v N 3e] < i N [So B
o d & 8§ ®@ &8 & & € 6| 6 €@ @ €@ © & €& € € 66|/ @ «© & «© « «
£ £ ==/ =/ /g |/ g | sl g/ /g € ||| /| =2 | =
1] 1] 1] 1] 1] (1] 1] 1] (1] 1] (1] 1] (1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] (1] 1] 1]
= S = I IR I I = = O = = = = 1 O = = = I = = = IO = = = I = = I = = BN E N E
%] "] %] %] %] %] ("] ("] %] ("] %] ("] %] (%] "] (%] (%] "] (%] "] (%] "] ("] (%] ("] ("]

Capacitacién para

Personal

voluntario la para

difusiéon

Capacitacion para
personal de
recoleccion de
residuos
Capacitaciones
para la ciudadania

Inicio de la
Campafia de
difusion
Implementacién
del programa
piloto en el resto
de la zona Urbana
Implementacién
del Programa en
edificios Publicos

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA 131




COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN

H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco

[ = =
—_
[ = =
[ = =
—d
e
=
—
[~—]
[ —
[= =
(]
—
[ — T

Direccion de Servicios Publicos Municipales

~
S
~N
)
S
~
=
g
Y
z
=
=
o
z
oc
o
@
o
O

Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia

010¢C
0.J9UD g [B 0I9UD 3P ¥

op 21quiapIp 9p 8T [e H1

6007
9p 2IqUIBPIP 3P TT [8 9

'600¢ 9P |.1qua1dIp
9p ¥ [B 9IqUISIAOU 3P (€

'6002 dIqUIAIAON /7 [€ €7,

600¢
9p 21qUISIAOU 3P )Z [E 9T

600¢
9p 2IquIdIAOU AP £T B 6

600¢
9p 21qWIBIAOU P 9 [B 7

6002
9p 21qn300 9P 0 [€ 97

6002
9p 21qn100 9p €7 [e 6T

6002
9p 21qn300 9p 9T [e ZT

600¢

9p 2Iqnido 9p 6 B §

600¢ 9P 91qmo0 sp
Z [e a1quandas ap gz

6002 °p
diquendasap SZ e 12

6002 ®p
a1quwandas ap 8T [ ¥1

600¢ 9P
2iquendasap TT [e £

6002 @p 21quandas

ap ¥ [e 031s03e ap TI¢
6002

op 03sode ap 87 [e ¥Z

ap o01soSe ap %I [e 0T

600¢
ap o01s03e ap L [B ¢

600¢Z°P
03sode ap 12

SEMANA

Ixtapa 1
Ixtapa 2
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Lomas del Calvario
San Esteban

Pitillal Centro

ExHacidenda del Pitillal
Villa de Guadalupe

La Aurora
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Rambleses
Fluvial

Lomas del Pedregal
Lazaro Cardenas

Caloso

Parte Alta 5 de diciembre

5 de diciembre

Emiliano Zapata
Mismaloya
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Colonias Chofer Dias de recoleccion Horario

Ixtapa 1 Palmar de Ixtapa Lunes : Inorganicos
Chula Vista Martes Organicos y
Col. Las Flores Sanitarios
Centro de Ixtapa Miércoles Inorganicos
Los Tubos Jueves Organicos y
Santo Domingo Sanitarios
Nifios héroes Viernes Inorganicos
La esperanza Sabado Organicos y
Col. Centro de Salud sanitarios
Nuevo Ixtapa

Ixtapa 2 Tamarindos Lunes : Inorganicos
Vista Hermosa Martes Organicos y
Jardines Sanitarios
24 de febrero Miércoles Inorganicos
1 Mayo Jueves Organicos y
Vista Hermosa Sanitarios
Llanitos Viernes Inorganicos
La mina Sabado Organicos y
Ampliacién de 12 de sanitarios
mayo
El potrero
Centro de Ixtapa
San francisco
Banus

Las Juntas Juntas Lunes : Inorganicos
Guadalupe victoria Martes Organicos y
Villa las flores Sanitarios
Ampliacién Miércoles Inorganicos
Guadalupe Victoria Jueves Organicos y
Rincén del Puerto Sanitarios
Loma Bonita Viernes Inorganicos
Miramar Sabado Organicos y

sanitarios

Mojoneras Paseos Universidal Lunes : Inorganicos
Paseos Universidad 2 Martes Organicos y
Palmares Universidad Sanitarios
Campestre Cafiadasl Miércoles Inorganicos
Campestre las Jueves Organicos y
Cafiadas 2 Sanitarios
Campo Verde Viernes Inorganicos
Valle del Coapinole Sabado Organicos y
Valle dorado sanitarios
Villas del Prado
Parque las Palmas
Paseo las Palmas
Villas Universidad
Sendero de la luna

Progreso Bosques del Progreso | Francisco Lunes : Inorganicos
Col. Del Villar Santos Martes Organicos y

Palmar del Progreso
1
Palmar del Progreso

Sanitarios
Miércoles Inorganicos
Jueves Organicos y
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2

Lomas del Progreso
Laguna del Valle

9 de Octubre
Salitrillo

El Magisterio

Palma Real

12 de Octubre
Lomas de San Nicolas
Campestre San
Nicolas

Copa del Rey
Volcanes
Ampliacion Volcanes

Sanitarios
Viernes Inorganicos
Sabado Organicos y
sanitarios

La Floresta El calvario Alfonso Lunes : Inorganicos
Bobadilla Enciso Martes Organicos y
Fracc. Rancho Alegre Sanitarios
Morelos y Pavén Miércoles Inorganicos
Villas del Real Jueves Organicos y
Loma Bonita Sanitarios
Viernes Inorganicos
Sabado Organicos y
sanitarios
Lomas del Lomas del calvario Carlos Lunes : Inorganicos
Calvario Lomas de en medio Fernando Martes Organicos y
Brisas del Pacifico Sanitarios
San Miguel Miércoles Inorganicos
Ampliacidén Vista Jueves Organicos y
Dorada Sanitarios
Vista Hermosa Viernes Inorganicos
Héroes de la Patria Sabado Organicos y
Joyas del Pedregal sanitarios
La trinidad
Vista del Mar
Vista Océano
San Estabena | San Esteban Onésimo Lunes : Inorganicos
El Mangal Pané Martes Organicos y
Lomas del Coapinole Sanitarios
Miércoles Inorganicos
Jueves Organicos y
Sanitarios
Viernes Inorganicos
Sabado Organicos y
sanitarios
Pitillal Centro | Pitillal Centro Isidro Lunes : Inorganicos
El Coapinole Robles Martes Orgénicos y

Demonio Blanco

Sanitarios

Miércoles Inorganicos
Jueves Organicos y
Sanitarios

Viernes Inorganicos
Sabado Organicos y
sanitarios
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ExHacidenda | Col. Del Toro Omar Lunes: organicos y
del Pitillal Infonavit Sanitarios
Gaviotas Martes: Inorganicos
Foviste 90 Miércoles: Orgéanicos y
Aralias Sanitarios
Los Sauces Jueves: Inorganicos
La Vena Viernes: Organicos y
Jardines de Vallarta Sanitarios
Larivera Sabado: Inorganicos
Villa de Villa de Guadalupe Abraham Lunes: organicos y
Guadalupe Independencia Sanitarios
Presidentes Martes: Inorganicos
Municipales Miércoles: Orgéanicos y
La Playita Sanitarios
Delfines Jueves: Inorganicos
La Moderna Viernes: Organicos y
Santa Marfa Parte Sanitarios
Baja Sabado: Inorganicos
Linda Vista Océano
Ojo de Agua
Cristdbal Colon
Rancho Primavera
Playa Grandes
La Aurora La Aurora Paulino Lunes: organicos y
Arboledas Pérez Sanitarios
Jardines del Puerto Martes: Inorganicos
Portales Miércoles: Organicos y
Villas del Puerto Sanitarios
Villas del Mar Jueves: Inorganicos
Villa sol Viernes: Organicos y
Educacién Sanitarios
Agua Zarca Sabado: Inorganicos
Palmar de Palmar de Aramara Gabriel Lunes: organicos y
Aramara Puerta del Sol Medina Sanitarios
Aramara Martes: Inorganicos
Vallarta 500 Miércoles: Orgéanicos y
Vallarta 750 Sanitarios
Tabachines Jueves: Inorganicos
LaJoya Viernes: Organicos y
Montessori Sanitarios
Doctores Sabado: Inorganicos
Terracota
El Capricho
Las Moras
Rambleses Ramblases Ramoén Lunes: organicos y
Col. Del Mar Curiel Sanitarios
Jardines Martes: Inorgénicos
1 de mayo Miércoles: Organicos y
Campestre las Palmas Sanitarios
Luz del Mundo Jueves: Inorganicos
Ciudad Perdida Viernes: Organicos y

Nifios Héroes

Sanitarios

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA

135




H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco

Direccién de Servicios Publicos Municipales P”EHTU VHI-I-HH'I'H

Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia GOBIERNO MUNICIPAL 2010+ 2012

I,":
N‘_

COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN

Mariano Otero Sabado: Inorganicos
Ignacio L Vallarta
Fluvial Fluvial Vallarta Daniel Lunes: organicos y
Foviste 100 Moreno Sanitarios
Vallarta Villas Martes: Inorganicos
Leandro Valle Miércoles: Orgéanicos y
Villa Rio Sanitarios
Fracc. La Higuera Jueves: Inorganicos
Albatros Viernes: Organicos y
Jardines de las Sanitarios
Higueras Sabado: Inorganicos
Lomas del Lomas del Pedregal Arnulfo Lunes: organicos y
Pedregal Lopez Mateos Sanitarios
La Herradura Martes: Inorganicos
Barrio Santa Maria Miércoles: Organicos y
Valentin Gémez Sanitarios
Farias Jueves: Inorganicos
Calle La Loma Viernes: Organicos y
Bugambilias Sanitarios
Sabado: Inorgénicos
Lazaro Lazaro Cardenas Mario Lunes: organicos y
Cardenas Los Mangos Marcelo Sanitarios
Olimpica Martes: Inorganicos
Versalles Miércoles: Organicos y
Sanitarios

Jueves: Inorganicos
Viernes: Organicos y

Sanitarios
Sabado: Inorganicos
Caloso Agua Azul Julidn Lunes: organicos y
Caloso Montes Sanitarios
Buenos Aires Martes: Inorganicos
Paso Ancho Miércoles: Organicos y
Canoas Sanitarios
Benito Juarez Jueves: Inorganicos
Viernes: Organicos y
Sanitarios
Sabado: Inorganicos
Parte Alta 5 Parte Alta 5 de José Lunes: organicos y
de diciembre | diciembre Guadalupe | Sanitarios
La Pechuga Maldonado | Martes: Inorganicos
Parte Alta de calle 31 Miércoles: Organicos y
de Octubre Sanitarios
Parte Alta del Hotel Jueves: Inorganicos
La Siesta Viernes: Organicos y
Col El Cerro Sanitarios
Calle Cuauhtémoc Sabado: Inorganicos
5de Centro Ismael Lunes: organicos y
diciembre 5 de diciembre Ramos Sanitarios

Martes: Inorganicos
Miércoles: Organicos y
Sanitarios

Jueves: Inorganicos
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Viernes: Organicos y
Sanitarios
Sabado: Inorganicos

Emiliano
Zapata

Emiliano Zapata
Olas Altas

Leonardo
Conrado

Lunes: organicos y
Sanitarios

Martes: Inorganicos
Miércoles: Organicos y
Sanitarios

Jueves: Inorganicos
Viernes: Organicos y
Sanitarios

Sabado: Inorganicos

Mismaloya

Mismaloya,

Loma Linda

Lomas de Mismaloya
Sierra del Mar
Boca de Tomatlan
Calle Malec6n

Calle Santa Barbara
El Nogalito

Lomas del Pacifico
Conchas Chinas
Ocho Cascadas
Jacarandas

Lomas del Pacifico

Marcelo
Lara

Lunes: organicos y
Sanitarios

Martes: Inorganicos
Miércoles: Organicos y
Sanitarios

Jueves: Inorganicos
Viernes: Organicos y
Sanitarios

Sabado: Inorganicos
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7.2.2ASi QUIERO MI ESCUELA
Objetivos

e Sensibilizar y educar a la poblaciéon estudiantil en la importancia de la
separacion de los residuos sélidos.

o Integrar a los centros educativos en el programa de separacion de residuos

solidos del Municipio de Puerto Vallarta.

7.2.2.1 Introduccion

El subprograma “Asi Quiero Mi Escuela” nace con la necesidad de impulsar
acciones concretas que promuevan el manejo adecuado de los residuos soélidos, la
implementaciéon de un programa piloto de acopio de pilas, campafias de reforestaciéon y
elaboracidon de composta en las escuelas del municipio de Puerto Vallarta.

El municipio requiere la participacién de la sociedad, ya que depende de todos el
cuidado de nuestro entorno. Es necesaria la defensa del patrimonio ambiental
estableciendo las bases metodoldgicas para la elaboracién de un programa tendiente a su
rescate. Para esto es necesario educar a las personas para que tomen conciencia de los
impactos que generan nuestras acciones cotidianas en el medio ambiente.

7.2.2.2 Objetivos

e Concientizar a la poblacién en cuanto a la importancia de reducir el impacto
ambiental, impulsando un cambio de habitos y acuerdos a través de actividades
que fomenten el reciclaje y separacion de la basura.

e Propiciar la identificacién de problemas ambientales que afecten a la comunidad e
impulsar a la reflexion sobre los factores que originan el problema, animando a la
sociedad a participar de manera activa en la solucion de los problemas
ambientales que los aquejan.

e Contribuir al desarrollo de las habilidades y competencias que se necesitan para la
conservacion del medio ambiente en la region.

e Explicar a la poblacién la manera en que nuestros habitos de consumo impactan y
dafian el ambiente en el que vivimos y el como podemos reducir la cantidad de
desechos que se depositan en el sitio de disposicion final mediante la elaboracion
de composta con los desechos organicos.

e Orientar la educacion hacia el desarrollo sostenible, como un proceso que permita
que los seres humanos y las sociedades desarrollen plenamente sus capacidades
latentes.

e Concientizar a la poblacién de la interrelaciéon existente entre las actividades

humanas y el medio ambiente.
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e Fomentar el sentido de responsabilidad personal respecto al medio ambiente.

7.2.2.3 Participantes

e Subdirecciéon de Medio Ambiente y Ecologia

e Departamento de Educaciéon

o Escuelas publicas y privadas a nivel preescolar, primario, secundario,
telesecundaria, preparatoria y universidad.

7.2.2.4 Descripcion de Actividades

La educacién hoy en dia presenta grandes retos y es un factor clave para que la
raza humana y las comunidades locales puedan responder con éxito a las circunstancias
que se presentan por el crecimiento de las poblaciones, el uso de los recursos naturales, su
agotamiento y degradacion.

La basura es un problema que afecta el medio ambiente, déonde las personas
inconscientemente la tiran en rios, arroyos, lugares publicos, lotes baldios, patios, huertas,
vialidades, brechas, campos deportivos, banquetas y basureros clandestinos. Aunado a
esto, los desechos llegan revueltos, sin separacién previa, al vertedero municipal dénde es
depositada, cuando una fraccién es factible rescatarla y aprovecharla.

De estas inquietudes y necesidades, se crea en el afio 2007, el subprograma “Asi
Quiero Mi Escuela”, el cual se enfoca en la sensibilizacién y concientizacion de la
comunidad en base a platicas, videos, diapositivas y actividades realizadas con los
alumnos de las escuelas del municipio de Puerto Vallarta. Asi mismo mediante tripticos y
entrevistas en radio se difunde el mensaje sobre la importancia de la separacion de la
basura, el reciclaje, la composta, la reforestacion y el centro de acopio de pilas.

El subprograma es operado por el Departamento de Educacién en vinculacién con
la Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia. Se enfoca en gran parte a la capacitaciéon
del personal docente para lograr una difusién exponencial de la informacién ambiental y
de esta manera lograr llegar a méas alumnos.

Se centra en cuatro puntos principales:

e Separacién de Basura.
e Programa Piloto de Acopio de Pilas.
e Reforestacidn.

e Elaboracién de Composta.
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7.2.2.5 Resultados

Se han dado platicas en planteles educativos, teniendo a la fecha los siguientes
resultados:

Preescolar 38 158 0 1140
Primaria 48 400 0 200
Secundaria 10 400 600 0
Telesecundaria 1 10 0 0
Preparatoria 8 0 600 0
Escuela Normal 1 3 200 0
Colegios Particulares 5 10 150 18
TOTAL 111 981 1550 1358

Asi mismo, se ha capacitado a 12 trabajadores de la Delegacion de Ixtapa y a mas
de 100 presidentes de colonia en materia de separacidén de residuos. Aunado a estas
tareas, se han recolectado a la fecha un total de 70 kilogramos de pilas usadas, las cuales
con apoyo de la Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia y la Direccidon de Servicios
Publicos Municipales fueron enviadas al Centro de Acopio de la SEMADES ubicado en
Guadalajara, Jalisco. Ademas se ha conseguido la reforestaciéon de 30 escuelas gracias a los
esfuerzos conjuntos de la Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia, el Departamento de
Educacién y las escuelas participantes.

7.2.2.6 Implementacion del Subprograma

Al tener resultados favorables con el esquema que se esta manejando actualmente, se
sugiere trabajar en este mismo sentido. De ser posible, y segiin lo permitan los recursos
financieros y humanos del municipio, es recomendable destinar una mayor cantidad de
fondos monetarios y personal para la operacion del mismo

% Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Departamento de Educacion. 2008.
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SEPARACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EDIFICIOS PUBLICOS

En México la actividad del reciclaje de los residuos so6lidos municipales se ha
venido llevando a cabo desde hace muchos afios, obteniéndose subproductos para ser de
nuevo aprovechados en multiples formas. Durante mucho tiempo la separacién de
subproductos se ha realizado predominantemente en tiraderos a cielo abierto. El continuo
crecimiento socioeconémico de las ciudades en México, trae consigo una elevada
generaciéon de desechos sélidos, produciéndose residuos con materiales cada vez menos
biodegradables, lo que ocasiona una enorme problematica de cardcter ambiental, ya que
los sitios de disposicion final se ven saturados por la acumulacién continua de estos
desechos.

Debido a lo anteriormente planteado, es de suma importancia la separaciéon en
fuente para disminuir la cantidad de residuos que llegan al vertedero municipal del
municipio, alargando asi su vida 1til y disminuyendo los problemas ambientales que esto
conlleva; ademas de generar fuentes de empleo al impulsar la generacién de empresas que
se dediquen al reciclaje de los desechos.

7.2.2.7 Objetivos

e Implantar la separacion de los residuos sélidos en los edificios publicos y
delegacionales del H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta.

7.2.2.8 Participantes

e Personal y publico en general dentro de los edificios publicos de las dependencias
municipales, en la disposicién separada de los residuos en organicos, inorganicos y
sanitarios; asi como la recoleccién y almacenamiento temporal de forma separada
y su entrega separada al servicio de limpia.

e Departamento de Capacitacion en la capacitacion del personal del H. Ayuntamiento
de Puerto Vallarta y en la implementaciéon del subprograma de separaciéon de
residuos sélidos en edificios publicos.

e Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia en coadyuvar a la capacitacion y
promover la separacion de los residuos en los edificios publicos.

e Direccion de Servicios Publicos Municipales, en la implementaciéon del
subprograma y recoleccion separada de residuos solidos.

7.2.2.9 Implementacion del Subprograma
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El arranque de este subprograma se hara en la Direccién de Servicios Publicos
Municipales y Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia fungiendo como proyecto
piloto. En las oficinas ubicadas en Pelicanos 136 en la Colonia Los Sauces se tendra 2 sitios
para disposicién de residuos separados en organicos, inorganicos y sanitarios. Para ello
serd necesaria la colocacién de 3 tambos de 200 litros en cada punto pintados de los
colores correspondientes (organico - verde, inorganico - azul, sanitario - naranja). Asi
mismo se colocaran cartelones explicando la importancia de la separaciéon y cada bote
tendra a su vez escrito lo que se puede colocar en él.

Posteriormente se extendera esta ideologia a las demas dependencias y
delegaciones conforme avance la implementacién por cuadrantes en el municipio. La
instrumentacion y el desarrollo de la separacién en edificios publicos se desarrollaran en
cinco etapas y estara a cargo del grupo de trabajo que designen la Direccién de Servicios
Publicos Municipales y la Subdirecciéon de Medio Ambiente y Ecologia.

Etapa 1. Acercamiento y designacién del enlace: Identificacién de la persona
encargada de llevar a cabo el Subprograma por parte de la dependencia o
delegacion.

Etapa 2. Identificacién de los requerimientos: Realizacién del diagnéstico para
determinar los requerimientos necesarios y costos para la implantacién del
Subprograma.

Etapa 3. Acondicionamiento de las areas o sitios: Ubicacién estratégica y
funcional de los contenedores para deposito de los residuos

Etapa 4. Sensibilizacién y capacitacién: Imparticiéon de platicas de orientacion y
sensibilizacidn dirigidas a todo el personal de los edificios publicos.

Etapa 5. Evaluaciéon de resultados de la separacién de residuos sélidos:
Obtencidén de indicadores para medir la eficiencia de separacién.
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Turismo
Regidores
Cultura y
recreacion

7.2.2.10 Costos para la implementacion del Subprograma

(Proyecto Piloto)

Tambos de 200 litros para almacenaje de materiales 12 $1,200.00

reciclables

Impresién de posters informativos (Tabloide) 150 $1,200.00

Impresion de lonas 15 $14,400.00
(3mx2m)

TOTAL $16,800.00

7.2.3RECOLECCION DE RESIDUOS VOLUMINOSOS

7.2.3.1 Objetivo

e Recolectar los residuos voluminosos generados por la poblacién cuya
recoleccion no es posible realizar con el vehiculo cotidiano y que permita

su manejo y disposicion adecuada.

7.2.3.2 Participantes

e Direccion de Servicios Publicos Municipales

e Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia

e Direccion de Desarrollo Social

e Poblacién en General

7.2.3.3 Antecedentes

Actualmente el H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta a través del Departamento de
Aseo Publico, dependiente de la Direcciéon de Servicios Publicos Municipales, realiza
Campafias de Descacharrizacién en conjunto con la Direcciéon de Desarrollo Social. Estas
campafias llevan por nombre “Vallarta Limpio”, la cual se realiza todos los miércoles, y
“Sabados para Vivir Mejor”. Cada semana se escoge una colonia diferente. En estas
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campanas se da previo aviso a los ciudadanos para que saquen sus cacharros o residuos
voluminosos. Los vehiculos de Aseo Publico recorren las calles, haciendo los viajes
necesarios hasta retirar todos los cacharros.

Estas campafias son sumamente benéficas para la poblaciéon al permitir la
disposicion segura y eficiente de sus residuos. Ademas al ser Puerto Vallarta una zona de
incidencia de dengue, se vuelve ain mas importante el retiro de todos los objetos que
pudiesen acumular agua y facilitar la proliferacién del mosquito transmisor de esta
enfermedad.

Asi mismo a los habitantes se les ofrece el servicio de recoleccién express para que
en caso de querer tirar algin residuo voluminoso que el camidn recolector no se pueda
llevar, no tengan que esperarse hasta la realizaciéon de una campaiia en su colonia. En esta
situacion sélo tienen que llamar a las oficinas de Servicios Publicos Municipales donde se
les toman sus datos (nombre, domicilio, teléfono) y se manda una unidad especial para
recoleccion generalmente el mismo dia, de no ser posible, se programa con la persona el
dia en que la unidad acudira a su domicilio para retirar los cacharros.
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Aparatos de aire acondicionado

Tubos y fregaderos

Maquinas lavadoras y secadoras

Tuberia y andenes

Lavadoras de platos

Cajas para herramienta

Ventiladores Tapones de trailer

Congeladores Moldes de aluminio

Tanques de agua caliente Percheros para secado

Planchas Sillas de jardin

Hornos Buzones

Refrigeradores Ductos para sistemas de calefaccién
Estufas Molduras para ventanas o puertas
Tostadores Antenas de television

Maquinas de escribir Cacerolas, cafeteras

Hachas Tuberia pesada

Flechas de automovil

Tanques de almacenamiento

Moldes de hierro para articulos de cocina

Estructura de acero

Bloques de hierro para maquinaria

Rines para llantas

Radiadores

Frenos de tambor

Computadoras (todos sus componentes)

Equipos electrénicos

Colchones

Televisiones, estéreos, grabadoras

Botes y cubetas

7.2.3.4 Beneficios

La aplicacion de este subprograma permite a la poblacion disponer de residuos
voluminosos que dificilmente recolecta el servicio de limpia en sus rutas normales y cuya
generacion es esporadica.

7.2.3.5 Instrumentacion

Debido al éxito de las campafias “Vallarta Limpio” y “Sadbados para Vivir Mejor” y el
servicio express, brindado por el Departamento de Aseo Publico, se propone continuar con
este esquema de recoleccion de residuos voluminosos.

Para la aplicaciéon del subprograma se deben identificar las zonas dentro del
municipio que generan o reportan la recolecciéon de este tipo de residuos para
posteriormente determinar, de acuerdo al volumen y cantidad de cacharros, si es mas
conveniente programar una campafia para dar atencién a toda la colonia o mandar el
servicio express de recoleccion del Departamento de Aseo Publico.
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La planeacion y operacion de este subprograma debe considerar un mecanismo de
difusién que le permita a la poblacién conocer la prestacién del servicio de recolecciéon
frecuente de residuos voluminosos por parte de la Direccion de Servicios Publicos
Municipales, para lo cual se pueden utilizar tripticos, pdsters, mantas, inserciones en
prensa o cualquier otro medio que permita difundir el programa.

Como parte de la informacién que debera proporcionarse a la poblacién se debera
incluir los horarios y dias a realizar las campafias y servicio de recoleccion de residuos
voluminosos.

Para la operacién del subprograma el Departamento de Aseo Publico debera
considerar la asignacién de un vehiculo que permita la recolecciéon de residuos sélidos
voluminosos, entre los cuales se consideran apropiados los de tipo volteo o camionetas de
redilas.

De igual manera, es conveniente considerar el destino final que tendran los
residuos recolectados, tomando en consideracién el fomento del reciclaje de los materiales
recolectados. Es importante recodar que este programa es para atender la recolecciéon de
residuos voluminosos domésticos por lo que quedan excluidos los residuos de la
construccién o industriales.

Para la evaluacion del subprograma es importante contabilizar la cantidad de
cacharros recolectada a fin de presentar informes periodicos.
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7.2.4DISPOSICION FINAL

El H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, a través de la Direccién de Servicios
Publicos Municipales, la Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia y la Comisién Edilicia
para el Relleno Sanitario esta trabajando arduamente por dar una solucién integral al
vertedero municipal. Esta solucién consta de varias etapas. La primera fue el proyecto de
mitigaciéon y saneamiento para el cierre y abandono del actual vertedero de la colonia
Magisterio. En una segunda etapa, el municipio se encuentra trabajando en la elaboracion,
autorizacion y puesta en marcha, del presente Programa de Gestion Integral de Residuos
Sélidos para el Municipio de Puerto Vallarta.

Es una realidad el cambio que presenta hoy dia el basurero; se ha logrado el
control de los lixiviados, estabilizacion de taludes, manejo adecuado de los residuos
so6lidos urbanos, control del ingreso al vertedero y colocacién de estructuras para la
captacioén de biogas. Ademas actualmente el 90% de la superficie se encuentra cubierta
con material terrigeno tal y como lo marca la norma.

Conscientes de la importancia que es contar con un nuevo relleno sanitario para
Puerto Vallarta, la Comision Edilicia para el Relleno Sanitario ha convocado a diversas
reuniones para analizar propuestas y elegir la que sea mas viable para el municipio.

En la actualidad se encuentra operando la Primera Celda emergente en el predio
del Gavilan en el ejido del Colorado esta estara en funcion durante el tiempo que se lleve la
implementacién del la recoleccion selectiva en la totalidad del Municipio. Posteriormente
este predio sera el sitio de disposicién final para aquellos residuos que no puedan ser
valorizados asi como contara con un sitio donde se llevara acabo el compostaje de los
residuos organicos colectados
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7.3 VALORIZACION Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUO

7.3.1PLANTA DE COMPOSTA]JE
Descripcion

El Reglamento de Ecologia del Municipio de Puerto Vallarta, Jalisco establece que
es de orden publico e interés social la proteccién del medio ambiente y del patrimonio
cultural del municipio, asi como la regulacién y vigilancia de los sistemas de recoleccidn,
almacenamiento, transporte, alojamiento, redso, tratamiento y disposicion final de los
residuos sdlidos municipales. Asi mismo en el articulo 80 sefala que es necesario evitar y
disminuir la generaciéon de residuos sélidos industriales y municipales e incorporar
técnicas y procedimientos para su redso y reciclaje. En el municipio segtin estadisticas del
2004 se generaron alrededor de 499.986 toneladas de basura al dia. De estas el 69.25% es
basura organica. El presente subprograma propone la implementacién de una planta
piloto de compostaje microbiano controlado para lograr procesar parte de estos desechos
organicos y transformarlos en humus que se pueda utilizar para mejorar los suelos de la
region. Los beneficios ambientales son sustanciales, asi como la oportunidad de convertir
a Puerto Vallarta en un ejemplo ante otros municipios en el manejo sustentable de
desechos.

Actualmente el servicio integral de residuos solidos lo proporciona la Direccion de
Servicios Publicos Municipales, en el cual el barrido manual y mecanico, recoleccién y
traslado es llevado a cabo por el Departamento de Aseo Publico y la disposicion final por el
Departamento de Relleno Sanitario. El Departamento de Parques y Jardines, por su parte,
esta a cargo de la recolecciéon de bolsas de basura con hojas y pasto, asi como ramas
producto de las podas que se realizan por parte del personal de este mismo departamento
asi como de las que realizan los ciudadanos por su cuenta. Estos desechos organicos son
de igual manera depositados en el SDF “San Nicolas” y no son aprovechados.

Objetivos

e Establecer una Planta de Compostaje para el Manejo de Residuos de origen
organico, con la finalidad de Disminuir la generacion de basura en el
municipio.

e Producir Composta suficiente para el abastecimiento del vivero municipal.

e Producir Composta para el empleo y la Distribucion en la zona Rural del
Municipio

7.3.1.1 Ubicacidn Espacial

El proyecto se llevara a cabo en el Pedio el Gavilan ubicado sobre la Carretera a
las Palmas Puerto Vallarta, Jalisco.
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Figura 63 Area para el Establecimiento de la Planta de Compostaje Microbiano Controlado.

7.3.1.2 Beneficios

Es imperante la puesta en marcha de esta planta de composta en el municipio de
Puerto Vallarta debido a las grandes cantidades de basura organica que se producen
diariamente y que pueden ser aprovechadas mediante su transformaciéon en humus. El
Relleno Sanitario tendria una vida 1util mas larga ya que parte de la basura que
actualmente es depositada ahi seria canalizada a la planta de compostaje para su posterior
utilizacién en los suelos del municipio.

Los beneficios fisicos del uso de la composta son el mejoramiento de la estructura
del suelo y el aumento de la capacidad de retencién del agua. En suelos finos el humus
proveniente de la composta reduce su densidad, mejora la manejabilidad e incrementa la
permeabilidad. Todos estos factores juntos reducen la erosion. En suelos arenosos,
incrementa la capacidad de retencién de agua y la agregacién de las particulas. Estudios
cientificos comprueban que el humus promueve una mejor utilizacién del agua en el suelo
y a su vez le confiere una mayor resistencia a la sequia, por lo que es posible reducir la
frecuencia e intensidad del riego.

Los beneficios quimicos al aplicar composta o humus al suelo incluyen la
regulacion del pH, el incremento de la capacidad de intercambio catidnico y el aporte de
nutrientes. En cuanto a los beneficios bioldgicos encontramos que el humus provee al
suelo de microorganismos benéficos los cuales ayudan a suprimir ciertas enfermedades
que afectan a las plantas.

También se tendrian importantes beneficios ambientales al no permitir que la
basura organica entre en un proceso de descomposicién anaerdbico como ocurre
actualmente en el relleno sanitario. El compostaje microbiano controlado es un proceso
aerobio de descomposicion de los desechos organicos. En el proceso aerébico se libera
dioxido de carbono mientras que en un proceso anaerdbico se libera gas metano y se
producen malos olores. Los efectos negativos del metano sobre el clima y la atmésfera son
63 veces mas dafiinos que aquellos ocasionados por el diéxido de carbono (Comision
Ambiental Austriaca).
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7.3.1.3 Actividades

Para iniciar actividades se contempla conformar un equipo de 5 personas y un

encargado del proyecto.

En general se llevara a cabo la recepcién de material a compostear anotando las

cantidades visualmente y de acuerdo a la capacidad de los camiones en que es
transportada. Se hara una verificacion de los desechos y los que no pasen dicho control
seran mandados al relleno sanitario para su disposicion final.

AREA DE COMPOSTA

>

Trituracion: Una vez recibido el material se deben triturar las ramas
para aumentar la superficie de contacto y que la descomposicién sea mas rapida.

Formacion de Hileras: Ya recibido y triturado el material se procede a
acomodar en hileras con la ayuda de un cargador frontal. Es muy importante que
las hileras no excedan las dimensiones de 2.5 metros de ancho y 1.4 metros de
altura. Estas medidas también deben ir en funcién del tipo de volteador que se
vaya a utilizar en la planta de compostaje.

Aireacion y Mezclado: Las hileras se voltearan para mantener las
condiciones aerdbicas y control de temperatura con la finalidad de lograr un
compostaje adecuado de los materiales. La frecuencia de volteado ira acorde a la
temperatura, pH y humedad de las hileras.

Riego de las Hileras: Se debe mantener una humedad del 60%.
Cribado: Una vez concluido el proceso de compostaje se procedera a cribar el

humus para desbaratar terrones y lograr una aplicacién mas uniforme.

7.3.1.4 Compostaje Microbiano Controlado

El proceso de compostaje controlado sustenta la poblacién rapida de bacterias y

hongos aerobios disefiados naturalmente para revitalizar los suelos y mantener en marcha
los ciclos naturales del carbono, nitrégeno y otros nutrimentos. Por este medio el compost
restaura la vitalidad de la Tierra con lo cual la fertilidad y la agricultura podran ser
entonces verdaderamente sostenibles.

W N

7.3.1.5 Requisitos para un Sitio de Compostaje Adecuado

Pendiente adecuada del 3-10%, la razén principal es la escorrentia.

No se permiten pendientes laterales bajo ninguna circunstancia.

Debe tener un area para almacenamiento suficientemente grande.

Proteccidn contra el viento, se puede colocar una barrera viva mediante la siembra
de arboles.

El acceso a una fuente de agua es imperativo.
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6. El tamano del sitio de compostaje debe corresponder al flujo de materiales. Se
necesita aproximadamente 1 m2 de espacio por cada m3 de materiales a ser
componteados.

7. Una superficie adecuada para el sitio como asfalto, concreto (posiblemente grava
compactada). Muy dificilmente se puede compostear adecuadamente sobre el
suelo desnudo, sin la ayuda de un techo.

8. Separacién del acopio de agua pluvial proveniente del sitio principal y del lixiviado
proveniente del drea de almacenamiento.

9. Incluir la posibilidad de ampliacién.

10. El tamafio de las hileras no debe exceder los 2.5 m de ancho y 1.4 m de altura.

Los sitios de compostaje municipal siempre tienen que procesar algdn tipo de
material lefioso, como recortes provenientes de la poda de arboles, arbustos, matorrales,
etc. Estos materiales no pueden compostearse sin antes cortarlos en pedazos mas
pequefios. Para tal propoésito el mejor equipo es un molino de martillos o una trituradora
de tina.

Estos desechos de jardin triturados pueden utilizarse como capa de base para la
hilera de compost. La capa inferior siempre debe estar compuesta de materiales ricos en
carbono. No importa si se trata de paja o desechos de jardin triturados o de cualquier otra
fuente de carbono, lo importante es que el material posea una buena capacidad de
absorcion.

En un sistema natural, la capa arable del suelo siempre sera, en su mayoria,
aerobia solamente en capas mas profundas del suelo, aumenta la fracciéon anaerobia. Casi
todos lo patégenos viven y habitan bajo condiciones anaerobias. Esto significa que los
patégenos competiran bajo condiciones de vida sin oxigeno mientras que, pereceran tan
pronto sean expuestos al oxigeno.

Los microorganismos aerobios utilizan el oxigeno y liberan CO,. Un sistema
anaerobio puede ser detectado por la emision de malos olores y liberacién de gas metano.
El carbono es la base de la formacion del humus. Por consiguiente, si se forma mucho
metano (condiciones anaerobias), el humus potencial simplemente se evapora. En un
proceso aerobio, se libera CO; y también existe pérdida de carbono. Sin embargo, la
cantidad total de carbono que se pierde en un proceso aerobio es mucho menor que en un
proceso anaerobio.

El metano es un factor mucho mas problematico para el ambiente que el CO». Los
efectos negativos del metano sobre el clima y la atmésfera son 63 veces mas daifiinos, que
aquellos ocasionados por el CO..

La temperatura, el tamafio de particula y el contenido de humedad son factores
fisicos importantes del proceso de compostaje. Asi mismo dentro de las cualidades
quimicas se debe tener en cuenta la composicién del material a compostear y la
proporcién carbono: nitrégeno.

Los procesos bioldgicos que producen la composta también producen calor. Esto
puede ser benéfico o perjudicial dependiendo del manejo que se le de. Una temperatura de
entre 40 y 60 grados centigrados se considera 6ptima ya que permite que se desarrollen
microbios benéficos. A esta fase se le conoce como termoéfila. En plantas de compostaje a
gran escala las pilas deben voltearse periddicamente para evitar que se calienten
demasiado. Después de que la materia organica facilmente disponible ha sido utilizada se
entra en el proceso mesdfilo. Durante este proceso las bacterias ya no producen calor pero
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siguen consumiendo materia organica. Al permitir que la composta atraviese el estado
mesofilo se obtendra un producto de mayor calidad.

El tamafio de particula es igualmente importante ya que esta debe ser lo
suficientemente grande como para permitir la entrada de oxigeno a las pilas pero a la vez
lo suficientemente pequefia para facilitar la actividad microbiana. Si el contenido de
oxigeno en la pilas baja de un 5% entonces empezaran a desarrollarse las condiciones
anaerdbicas. Esto ocasionara que se desacelere el proceso y se generen malos olores.

Una humedad del 50 al 60% es considerada 6ptima ya que en este rango los
microbios logran degradar la materia organica eficientemente. Si el material que se coloca
en las camas no tiene un contenido de humedad adecuado se puede afiadir agua para
compensarlo. Si la composta esta demasiado humeda se generaran condiciones
anaerobicas y los consiguientes problemas.

La composicion de la composta influye de manera importante en la rapidez a la que
se lleva a cabo el proceso de compostaje asi como en la calidad del producto final. Para
empezar a compostear, una proporciéon carbono nitrégeno de 30:1 es 6ptima. Un rango
menor a este resultaria en la generaciéon de amoniaco y la produccién de malos olores.
Proporciones mas elevadas significarian que no hay suficiente nitrégeno para el
crecimiento de microorganismos desacelerando el proceso de compostaje.

Hojas 30-80:1
Pedazos de madera 100-500:1
Corteza 100-130:1
Papel 150-200:1
Periodico 560:1
Desechos vegetales 15-20:1
Desechos de café 20:1
Corte de pasto 15-25:1
Estiércol 5-25:1

7.3.1.6 Costos Para la Implementacion del Subprograma

CONCEPTO COSTO

VOLTEADOR DE COMPOSTA (FRONTIER FTB-12) 700,000.00
TRACTOR (JOHN DEERE 6603) 600,000.00
CARGADOR FRONTAL (JOHN DEERE 640) 80,000.00
CRIBA 600,000.00
EQUIPO PARA MEDICION DE PH, TEMPERATURA Y HUMEDAD 55,000.00
TOTAL 2,035,000.00
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Figura 64 compostaje Microbiano Controlado en Tequila Jalisco.

Figura 65 Volteador de Composta.
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7.3.2CENTROS DE ACOPIO DE MATERIALES RECICLABLES

Un centro de acopio se considera como el espacio en donde se almacenan
temporalmente los residuos susceptibles de ser reciclados, cumpliendo con la funcién de
realizar una separacion mas especializada.

A la par que se lanzan las campafias de separacién de basura en el municipio de
Puerto Vallarta, se motivara a las personas a que lleven los residuos que pueden ser
reciclados a Centros de Acopio de Materiales Reciclables. Estos Centros de Acopio deberan
instalarse en lugares estratégicos de facil acceso a la poblacidn. Se propone como principal
motivador el brindar un beneficio social a personas de escasos recursos. Los habitantes
entregaran en los Centros de Acopio sus materiales los cuales posteriormente seran
vendidos por el H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta a acopiadores de material reciclable y
empresas recicladoras. Con este dinero se adquiriran productos de la canasta basica,
mismos que serdn intercambiados por materiales reciclables en poblaciones de escasos
recursos del municipio de Puerto Vallarta, fomentando en este grupo de personas la
separacién de los desechos a la vez que se les brinda una ayuda en forma de despensa.

7.3.2.1 Objetivos

e Fomentar el reudso y reciclaje de residuos a través de Centros de Acopio de
Materiales Reciclables.

e Incentivar a la poblaciéon para que realice la separacion de los residuos
teniendo como principal motivador el brindar una ayuda social.

e Propiciar la separacion selectiva en poblaciones de escasos recursos.

e Lograr un menor ingreso de residuos al vertedero municipal alargando la vida
util del mismo.

7.3.2.2 Participantes

1. La Direccién de Servicios Publicos Municipales y Subdireccién de Medio Ambiente
y Ecologia en la seleccion de sitios para la instalacién de los Centros de Acopio
para Materiales Reciclables, asi como en su funcionamiento y reporte de
resultados.

2. La Direccion de Comunicacién Social es pieza fundamental en este Programa. Ella
se encargara de la elaboracion de los elementos (lonas, carteles, tripticos, spots de
radio, spots de television) para la difusiéon de la Campafia denominada “Separar la
Basura Vale”.

3. La Direccion de Desarrollo Social apoyara a través del Departamento de
Participacion Ciudadana a la difusién de este Programa mediante platicas directas
con los habitantes de las distintas colonias que conforman el municipio.

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA 155




H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco PUEHT[] VHLLHHTH

Direccion de Servicios Publicos Municipales GOBIERNO MUNICIPAL 2010+ 2012
Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia

A o

N

COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN

7.3.2.3 Consideraciones Generales para el Establecimiento
de Centros de Acopio de Materiales Reciclables
Se asignara un responsable para cada Centro de Acopio.
Area de facil acceso con opciones a crecimiento a mediano plazo.
Fuera de areas de congestionamiento.
Contara con area de recepcion y almacenamiento.
Debera contar con energia eléctrica, proteccién para la lluvia y equipo de limpieza.
Sera necesario en cada Centro de Acopio contar con equipo para realizar el pesaje
de los materiales entregados.
Equipo de emergencia y sefialamiento: rutas de evacuacion, extinguidores.
Para cada Centro de Acopio debera tramitarse tanto su manifestacion de impacto
ambiental y la Licencia Ambiental Unica conforme se establece en la Normatividad

Vigente.

Se analizaran los lugares mas viables para fungir como Centro de Acopio de

Materiales Reciclables. Se propone como proyecto piloto iniciar en las instalaciones de la
Direccion de Servicios Publicos Municipales, para lo cual sera necesario la construccién de
una caseta de 2.5 x 4 metros. Al inicio del Programa se recibiran los siguientes materiales:

Botellas de refresco

Botellas de detergente

Botes de leche de plastico
Botellas de shampoo
Empaques de carton

Cajas de cereal de carton
Periddico

Hojas de papel usado (archivo)

Latas de aluminio

Se seleccionaron estos materiales por ser los que cominmente se producen en las

casas y que son faciles de separar. Ademas se contacté con compradores de material
reciclable que operan en el municipio de Puerto Vallarta para saber que tipo de material es
susceptible de ser vendido y canalizado a los procesos de reciclaje.

La campana para dar inicio con el proyecto piloto de Centros de Acopio de

Materiales Reciclables se denominara “Separar la Basura Vale”, a continuacién se presenta
la propuesta de disefio:
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En tu casa implementa las 3 R's:

Reducir: evita la compra de articulos que contaminan.

Reutilizar: existen recipientes que puedes volver a usar en tu casa y asi disminuir la
cantidad de basura que se genera.

Reciclar: llevando los productos que se pueden reciclar a las oficinas de la Direccién
de Servicios Publicos Municipales ubicadas en: Pelicanos 136, Colonia Los Sauces.

tOMPROMlSOS QUE SE CUMPLEN

Centro de Acopio

Tréenos:

Botellos de refresco

Botes de detergente
Botes de leche de plastico
Botellos de shampoo
Empoques de cartén
Cojas de cereal de cartén
Periddico

Hojas de popel usodo
Lotas de aluminio

(Te pedimos nos traigas todas las botellas
de plastico enjuogadas)

Mayores informes
2259659 y 2259658

Figura 66 Imagen Campana "Separar la Basura vale".'®

190 pyente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Direccidén de Comunicacion Social.

Departamento de Disefio Grafico. 2008.
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A mediano plazo se proyecta la instalacién de otros Centros de Acopio, uno en la
Presidencia Municipal y otros en los estacionamientos de los supermercados. De esta
manera mas personas tendran cercano un Centro de Acopio adonde llevar los materiales
que separen en sus casas. Asi mismo se buscarj, ya sea dentro del municipio o fuera de é],
compradores de otro tipo de residuos que produzca el municipio con la finalidad de poder
vender un mayor numero de productos y evitar que terminen depositados en el vertedero
municipal.

El diagrama de flujo del proceso seria el siguiente:

Figura 67 Diagrama de Flujo del Proceso de Separacion de Residuos Sélidos Urbanos.

7.3.2.4 Costos para la Implementacion del Programa Piloto

Bodega prefabricada de 9 x 2.60 metros 2 $220,000.00
Bascula colgante 2 $2,000.00
Tambos de 200 litros para almacenaje de materiales 10 $1,000.00
reciclables

Mesa 1 $700.00
Silla 1 $450.00
Archivero 1 $2,500.00
Calculadora 1 $200.00
Extintor de 2 kg 2 $1,200.00
Impresion de formatos para control de ingreso de $1,000.00
materiales reciclables

Impresién de posters informativos (Tabloide laser) 500 $4,000.00
Impresion de lonas 25 (3mx2m) $24,000.00
Spots en radio 3 $2,500.00

producciones

Inserciones en prensa 5 $4,000.00
TOTAL $263,550.00

Tabla 55 Costos de la Implementacion del Programa Piloto de Centros de Acopio de Materiales Reciclables.
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7.3.3RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

7.3.3.1 Introduccion

Los residuos de la construccién y demolicién (RCD) constituyen un amplio
porcentaje del total de residuos generados y, sin embargo, han sido siempre considerados
de menor importancia frente a residuos como los domiciliarios, quizas por su propiedad
de inertes. A pesar de ello, existe una fraccion de materiales reutilizables que actualmente
estan siendo despilfarrados.

Los residuos de la construccion son llamados normalmente inertes, pero pueden
contener gran cantidad de residuos toxicos y peligrosos como aceites, amianto etc.,
ademas de todo tipo de residuos, habituales en la composicién de los residuos
domiciliarios (plasticos, papel y carton, residuos sélidos urbanos en masa, etc.). La
cantidad de RCD generada por persona al afio depende de muchos factores y sobre esto
existen muchas discrepancias entre los expertos. Sélo en algunas ciudades se tienen datos
con valores que oscilan alrededor de 1.4 kilogramos por habitante por dia.

En Puerto Vallarta, se esta reuniendo la informaciéon para cuantificar este tipo de
residuos, para lo que existe una metodologia mediante el uso de un indicador para conocer
la generacién de residuos de la industria de la construcciéon. Si se determina el volumen
aproximado de las obras que se estén realizando y de acuerdo a lo estudiado y publicado
por Cruz, Lopez Valenzuela, en 1996, el 6.75% del volumen de obra se convierte en
residuos de manejo especial (RME) con una densidad de 1.5 Ton/ m3

Para estimar la generaciéon de RME debidos a la industria de la construccidn, en
Puerto Vallarta, mediante la metodologia antes descrita se requiere conocer el Plan de
Desarrollo Municipal que tiene las estimaciones de construccién actual y futuras en la
localidad.

El método mas habitual para la recogida de los RCD, es depositarlos en
contenedores metalicos, contenedores de obras o transportarlos en camiones tipo volteo.
Generalmente estos residuos se llevan a lugares marginales o vertederos incontrolados.

En estos vertederos no existe control de la cantidad ni de la calidad de los residuos
vertidos. No se realizan separaciones de RCD con lo que se pierden materiales muy
aprovechables y, ademas, se produce un amontonamiento de residuos que llega a ser muy
voluminoso y sirve de refugio para ratas y otros tipos de vectores, atraidos por la
existencia de materia organica.

La deficiencia en la gestion de estas escombreras da lugar a la emision de humos
debido a que normalmente se prende fuego en ellos para una recuperaciéon de los metales,
y esto, junto con los olores desagradables y la acumulacién de desechos, conlleva a una
degradacidn del paisaje.
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7.3.3.2 Disposicion de Escombros

Nunca deben ser depositados los RCD en vertederos de residuos sélidos urbanos,
porque disminuyen la vida util del vertedero. Por lo tanto el dep6sito de RCD debe hacerse
en vertederos especialmente disefiados para estos residuos, aunque una opcién de
tratamiento mixto es emplear el escombro, triturado y clasificado previamente, como
material de sellado diario del vertedero, asi como en la formacién de viales y plataformas
de vertido.

Se deben de tener en cuenta una serie de factores como la dimensién econdmica,
social y ecolégica para un desarrollo respetuoso con el medio ambiente. Por otro lado, en
cuanto a la construccion de un edificio deben utilizarse el minimo posible de materiales no
reutilizables, pensando en la futura destruccion. El municipio debe promover el uso de
materiales reutilizables y reciclables, asi como materiales ya reciclados que cumplan
siempre con las especificaciones técnicas exigidas.

7.3.3.3 Propuesta del Subprograma

El presente subprograma propone que en la licencia de obras se deba indicar el
volumen de residuos que se originarj, el método de recogida y el lugar de disposicion final
previsto. En general, en Puerto Vallarta se vierte una gran cantidad de residuos
procedentes del sector de la construccion formados por escombros que provienen de las
demoliciones y por restos de construcciéon y rehabilitacion. En su mayoria, éstos
escombros se componen de materiales inertes (80%) y, aunque la cantidad de productos
toxicos es pequefia, lo que es alto es el poder de contaminacién que tienen éstas
sustancias, generalmente formadas por amiantos, fibras, resinas, pinturas, compuestos
halogenados de equipos para la proteccién del fuego, etc.

Debido al bajo coste del vertido y a la disponibilidad de los recursos naturales, el
interés por el reciclado es minimo. Ademas, las politicas publicas de residuos son muy
recientes y no animan a un cambio de actuacion en el origen de la construccién.

7.3.3.4 Objetivos

El objetivo del subprograma es el control de los RCD mediante su correcta gestion,
reciclaje y disminucion de residuos.

Con este objetivo se pretende retirar a Puerto Vallarta de ese conjunto de
municipios que ni controlan la gestion de los residuos, ni tampoco los reciclan. Para llevar
a cabo estos objetivos es necesaria una adaptacién que se vaya realizando poco a poco
pensando tanto en los costes como, en un cambio de habitos que todo sistema nuevo
requiere. Lo mas importante es el compromiso de las partes involucradas.

El modelo se aplicaria en zonas donde se generen residuos de este tipo como
demoliciones, obra, rehabilitacidn, restauracion, etc.

Podemos decir que existen tres agentes importantes que son: el productor del
residuo, el gestor del residuo o empresa autorizada para la transportacién y eliminacion y
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los agentes intermediarios en el proceso de produccién.

Primero que nada es importante el establecimiento de un mecanismo para la
identificacion de los RCD y su origen: la identificacién es normalmente un procedimiento
administrativo porque depende de las licencias y permisos de obras.

Posteriormente se debe fijar un proyecto de depoésito de RCD. El objetivo es
mantener el control de los residuos inertes por medio de revisiones periddicas.

Por ultimo todas estas acciones deben ir tendientes a una gestiéon de producciéon
minima: Hay que determinar el origen y las cantidades de los residuos y las operaciones
de separacion de los elementos no inertes.

7.3.3.5 Impactos Ambientales en el Sector de la Construcciéon

Por cada metro cuadrado de vivienda que se construye, se necesitan mas de 2
toneladas de materias primas. La cantidad de energia asociada a la fabricacién de los
materiales que componen una vivienda puede ascender, aproximadamente, a un tercio del
consumo energético de una familia durante un periodo de 50 afios, la produccién de
residuos de construccién y demolicidn supera la tonelada anual por habitante.

El andlisis del ciclo de vida de un edificio permite intuir con mayor facilidad las
consecuencias ambientales que se derivan del impacto de la construccién, que, a grandes
rasgos, pueden reducirse a lo siguiente:

e Los edificios resultantes del proceso constructivo, asi como las infraestructuras
necesarias para favorecer la accesibilidad, ocupan y transforman el medio en el
que se construyen.

e La fabricacién de materiales de construccidn conlleva al agotamiento de recursos
no renovables a causa de la extraccion ilimitada de materias primas y del consumo
de recursos fosiles.

e Nuestro entorno natural se ve afectado por la emisiéon de contaminantes, asi como
por la deposicion de residuos de todo tipo.

La reduccién del impacto ambiental de este sector se centra en tres aspectos:

e El control del consumo de recursos,
e lareduccién de las emisiones contaminantes, y

e la minimizacién y la correcta gestion de los residuos que se generan a lo largo del
proceso constructivo.

Sin embargo, para poder conseguir nuestro objetivo y contribuir al progreso sin
dafiar el planeta, sera imprescindible:
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e Contar con la colaboracién del conjunto de agentes que intervienen en las
diferentes etapas del ciclo de vida de una obra de construccién (desde la
extraccion de las materias primas, hasta la demolicién de un edificio etc.). Si cada
uno de ellos asume la responsabilidad que le corresponde, sera posible aplicar
estrategias para la prevencion y la minimizacién del impacto ambiental.

e (Considerar los residuos como un bien, es decir, aprovecharlos como materia prima
mediante reciclaje o reutilizacién, e incorporarlos de nuevo en el proceso
productivo, imitando en cierto modo a los ciclos naturales.

7.3.3.6 Consumo de Recursos Naturales

Un recurso natural es aquel elemento o bien de la naturaleza que la sociedad, con
su tecnologia, es capaz de transformar para su propio beneficio. Por ejemplo, el grado de
desarrollo que ha adquirido la sociedad actual ha sido capaz de transformar el petréleo
(recurso natural) en una fuente de energia, en plastico, en asfalto, etc.

Los recursos se dividen en renovables y en no renovables. De modo que, cuando
nos referimos a la energia que nos llega a través del sol, nos estamos refiriendo a un
recurso renovable, que equivale a decir que “no se agota”, mientras que cuando nos
referimos al petrdleo o a otros combustibles fosiles nos estamos refiriendo a recursos no
renovables, pues sus existencias son limitadas y su regeneraciéon depende de un proceso
natural que requiere millones de afios.

En cualquier caso, debemos tener presente que el aprovechamiento de un
determinado recurso natural no debe afectar al equilibrio ecolégico que lo sostiene y que
es responsable de su existencia. Por ejemplo, en el caso de la madera, sera necesario
compatibilizar las explotaciones forestales con la regeneraciéon de las mismas mediante
replantaciones que produzcan nueva materia prima al ritmo pertinente, pues, de otra
manera, estaremos agotando un recurso renovable por definicion.

7.3.3.6.1 Recursos que Emplean las Obras de
Construccion

e Materias primas para fabricar los materiales y los productos necesarios para
edificar.

e Agua para la fabricacién y elaboracién de los materiales durante la etapa de
construccion.

e Energia para posibilitar la extraccidn de recursos, su posterior manufacturacion y
su distribucidn a pie de obra.

De las 2 toneladas de material que necesitamos para edificar un m2 de vivienda,
mas de la mitad son aridos (casualmente, los residuos de construccion y demolicién estan
constituidos principalmente por material pétreo).
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7.3.3.6.1.1 Materiales

Para evitar el consumo innecesario y desperdicio de materiales en las

construcciones, se deben seguir los lineamientos que a continuacién se mencionan:

Realizar demoliciones atendiendo a criterios de deconstruccion.

Aprovechar al maximo los materiales.

Reutilizar los recortes de obra siempre que sea posible.

Reciclar los materiales pétreos y reutilizarlos como subbases en obras de
urbanizacion, como material drenante, etc.

7.3.3.6.1.2 Agua

Para contribuir al ahorro de agua en el momento de la construccién se debe:

No desperdiciar los materiales que manipulamos, pues han necesitado de un
elevado consumo de agua durante su fabricacion.

Actuar con responsabilidad en aquellas operaciones que necesitan agua
(fabricaciéon de hormigén, de morteros y de otras pastas, curado de la estructura,
humectaciéon de los ladrillos, riego de pasos de vehiculos no pavimentados,
limpieza del equipo y material de obra, etc.).

El uso racional del agua es una practica elemental y sencilla de aplicar. No se trata
de escatimar su consumo, sino de consumir estrictamente la cantidad necesaria.

7.3.3.6.1.3 Energia

La produccién de energia esta directamente ligada al desarrollo econémico de

cualquier pafs, y es precisamente la necesidad de este recurso lo que plantea el debate mas
punzante de la sociedad actual.

La problematica se centra en dos aspectos basicos:

En la dificultad de producir la suficiente energia que permita continuar con el
modelo industrial vigente y a su vez mantener el nivel de confort al que estamos
acostumbrados (viviendas con calefaccién, aire acondicionado, aparatos
electrodomésticos varios, como videojuegos, ordenadores, TV, microondas,
teléfonos moviles, etc.).

En la complicaciéon ambiental asociada a la produccién energética. No debemos
olvidar que la principal fuente de generacion energética de nuestro pais tiene su
origen en los procesos de combustion de recursos no renovables (gas natural,
petroleo y carbdn), que producen emisiones de CO2 y provocan el calentamiento
nocivo global del planeta, también conocido como efecto invernadero.

Tal y como ocurre con el agua, el uso de la energia del que somos responsables

durante la etapa de ejecucion de un edificio no se cifie exclusivamente a aquella que
usamos para iluminar la obra o para poner en funcionamiento maquinaria especifica
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(electricidad, gasoleo para determinados motores, etc.), sino que también debemos pensar
en la importancia de:

e Aprovechar los materiales que manipulamos, pues han necesitado un elevado
consumo de energia, tanto para su fabricacion y distribucion hasta el punto de
suministro, como para el transporte del residuo hasta el punto de tratamiento.

e Optimizar el transporte y el uso de maquinaria realizando una buena planificaciéon
de la obra.

7.3.3.7 Emisiones al Aire, al Agua y al Suelo

Las emisiones pueden definirse como descargas de contaminantes en el medio,
que pueden afectar al aire, al agua o al suelo.

7.3.3.7.1 Aire

Las emisiones al aire desde los distintos focos emisores de contaminantes pueden
alterar su equilibrio hasta el punto de perturbar la estabilidad del medio y la salud de los
seres vivos. Estos focos pueden contaminar por el hecho de afiadir determinados gases en
la atmoésfera y descomponer otros, aumentar el indice de particulas en suspension (polvo)
y de los compuestos organicos volatiles (COV), o bien incrementar significativamente los
niveles acusticos del medio y deteriorar la calidad ambiental del territorio.

Para mitigar estos impactos se debe:

e Comprar productos menos perjudiciales para el medio ambiente y para la salud del
usuario, como es el caso de pinturas y disolventes de origenes naturales o avalados
por algun tipo de etiquetado ecolégico que garantice un menor impacto.

e Comprar o alquilar vehiculos y maquinaria con un mejor rendimiento y realizar
mantenimientos periédicos que aumenten su vida util.

e Trabajar en zonas ventiladas durante las tareas de corte, lijado, pintado, sellado,
etc., y utilizar sistemas de aspiracién y de protecciéon cuando sea necesario.

e Regar las zonas que levanten polvo durante los trabajos de movimiento de tierras,
demolicidn, etc., especialmente si la obra estd emplazada en un entorno urbano.

e Cenirnos a los horarios de trabajo y utilizar maquinaria que respete los limites
sonoros establecidos por la ley, sobre todo si las operaciones se realizan en un
entorno urbano.

7.3.3.7.2 Agua

Las emisiones al agua en las obras de construccién suelen estar provocadas por las
tareas de limpieza y por los vertidos de productos peligrosos en sanitarios, desagiies o en
el suelo.
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El agua residual de la red de saneamiento de las ciudades va a parar a las
depuradoras, y de ellas al mar, o incluso al riego de cultivos cuyos frutos posteriormente
consumiremos directamente, o indirectamente a través de la ingestion de lacteos,
pescados y carne de animales que se alimentan de ellos o que nadan en aguas cada vez
mas contaminadas.

Cuantas mds impurezas transporte el agua, mas dificil resultara realizar las tareas
de depuracién y, por consiguiente, mantener el equilibrio del planeta.

En el caso de las empresas constructoras se debe:

e Realizar un control exhaustivo para limitar al maximo este tipo de vertidos.

e Utilizar medios de depuracion o decantacion de particulas sdlidas para mejorar la
calidad del agua residual.

e Subcontratar a aquellas empresas que ofrecen garantias a la hora de gestionar los
residuos de los productos que manipulan.

7.3.3.7.3 Suelo

El suelo es un recurso no renovable a corto y medio plazo que se caracteriza por
poseer una gran vulnerabilidad.

La emision de sustancias contaminantes al suelo (vertidos de combustibles, aguas
de limpieza y productos peligrosos, etc.) puede desestabilizar su orden natural como
consecuencia de la disminucién o aniquilacién de la capacidad de regeneracién de
vegetacion, y como consecuencia de la filtracién de las sustancias contaminantes hasta las
aguas freaticas que alimentan nuestros depositos de agua potable o redes de riego.

Para controlar esta situacion se debe:

e Realizar un control exhaustivo para limitar al maximo este tipo de vertidos.

e Conectar los sanitarios provisionales de obra a la red de saneamiento o contratar a
empresas que utilicen sistemas especificos de depuracién, etc.

7.3.3.8 Generacion de Residuos

La industria de la construcciéon y demolicion es el sector que mas volumen de
residuos genera, siendo responsable de la producciéon de mas de 1 tonelada de residuos
por habitante y afio, de acuerdo a estadisticas mundiales101.

Los residuos de las obras de construcciéon pueden tener diferentes origenes: la
propia puesta en obra, el transporte interno desde la zona de acopio hasta el lugar
especifico para su aplicacién, unas condiciones de almacenaje inadecuadas, embalajes que

101 . . . L.
http://www.construmatica.com/construpedia/Impactos_Ambientales_en_el_Sector_de_la_Construccién
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se convierten automaticamente en residuos, la manipulacion, los recortes para ajustarse a
la geometria, etc.

El impacto asociado a los residuos de construccion esta relacionado con:

Los vertidos incontrolados.

Los vertederos autorizados, sobre todo si en ellos no se lleva a cabo una gestiéon
correcta.

El transporte de los residuos al vertedero y a los centros de valorizacién.

La obtencion de nuevas materias primas que necesitaremos por no haber
reutilizado los residuos que van a parar al vertedero.

Para obtener mejoras eficaces en la gestion de residuos es necesario definir una

jerarquia de prioridades. En orden de importancia, éstas son:

Minimizar el uso de materias y recursos necesarios.

Reducir residuos. Evitar las compras excesivas, el exceso de embalajes, etc., y
evitar que los materiales se conviertan en residuos por acopios, transporte o
manipulacién inadecuados.

Reutilizar materiales. Aprovechar los materiales desmontados durante las tareas
de derribo que puedan ser utilizados posteriormente, reutilizar los recortes de
piezas ceramicas, azulejos, etc.

Reciclar residuos. Realizar una clasificacion correcta para favorecer esta accion.

Recuperar energia de los residuos. Destinar a centrales de incineraciéon aquellos
residuos que puedan servir de combustible para la produccion de energia.

Enviar la cantidad minima de residuos al vertedero.

Los sistemas de produccion industrializada y los avances en tecnologias y en los

sistemas de transporte han conseguido:

Abaratar los materiales de construccién hasta tal punto, que en muchas ocasiones
los excedentes de las obras no se aprovechan sino que se convierten directamente
en residuos destinados a vertedero.

Fomentar la producciéon de materiales de nueva generacién, con mayores
prestaciones, pero que necesitan un elevado consumo de recursos y de energia, y
tienen el inconveniente de emitir una mayor cantidad de contaminantes a la
atmosfera, al agua y al suelo.

Si tenemos en cuenta que la capacidad del planeta para asimilar los contaminantes

que genera nuestra sociedad es limitada, y que los recursos de que disponemos también lo
son, es imprescindible detenernos a reflexionar sobre la necesidad de hacer una buena
elecciéon y un correcto uso de los materiales, para evitar, en la medida de lo posible, que se
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transformen en residuo por falta de planificaciéon o simplemente, porque cada vez es mas
comun practicar el insostenible habito de “usar y tirar”.

7.3.3.9 Instrumentacion

Actualmente Puerto Vallarta cuenta con una escombrera, la cual se describe en el
apartado 6.5.5.2 del presente documento, para la recepciéon de material de poda y
escombro. Con la disposicién de los RCD en este lugar se ha logrado alargar la vida del
vertedero de la colonia Magisterio, dénde antes eran depositados junto con los residuos
solidos urbanos. Se esta en proceso de elaborar un Plan de Integral de Manejo para los
Residuos de la Construccion”.

Figura 68 Escombrera Ubicada en el Predio Denominado "San Nicolas".'®

En este sitio se sugiere la separacion de lo que son RCD del material de poda para
tener un mejor manejo de los residuos. El material de poda debera ser colocado aparte de
los RCD y ser destinado a compostaje.

102 Fuente: Google Earth, 2008.
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7.4PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

7.4.1ERRADICACION DE TIRADEROS A CIELO ABIERTO NO
AUTORIZADOS

7.4.1.1 Antecedentes

El Municipio de Puerto Vallarta actualmente no cuenta con un programa integral
que permita regular la generacién y disposicidn final de los residuos que son depositados
en areas cuyas caracteristicas topograficas, hidroldgicas y de biodiversidad causan un
impacto negativo no solo al ecosistema donde se encuentran, también al entorno con otras
areas, provocando con ello afectaciones a la salud de la poblacién, desplazamiento del
habitat de especies tales como reptiles, aves, mamiferos y asi también la proliferaciéon de
especies no deseadas y nocivas como los insectos y ratas.

7.4.1.2 Justificacién

El crecimiento del Municipio de Puerto Vallarta en los dltimos afios ha sido de
forma acelerada, por lo que la falta de instrumentos juridicos, hasta la actual creacion de la
Ley de Gestion Integral de los Residuos de Jalisco, asi como la falta de un Plan de
Desarrollo Municipal, la deficiente aplicacidon de los reglamentos y la escasa conciencia y
educacién ambiental por parte de la poblacidn en general han dado como consecuencia un
crecimiento desordenado y por consiguiente un mal manejo de los residuos que en el se
generan.

7.4.1.3 Problematica y Alternativas

La Direccién de Servicios Publicos Municipales en coordinacién con la
Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia proponen el presente Subprograma de
Erradicacion de Tiraderos a Cielo Abierto para el Municipio de Puerto Vallarta, el
cual establece objetivos y metas que permitan regular los residuos que son depositados en
sitios no autorizados y en zonas donde el impacto que ejercen sobre los ecosistemas es
negativo.

Pretende regular la disposicion final adecuada de los mismos con la participacion
de distintas dependencias gubernamentales que de alguna forma tienen injerencia en el
tema, asi también, las no gubernamentales como los Sindicatos de Autotransportes. Busca
lograr el manejo ambientalmente sustentable por parte de los diferentes sectores de la
sociedad, particularmente en lo que se refiere a las construcciones autorizadas por la
Direccién de Planeacion Urbana y las no autorizadas que son originadas por simples
remodelaciones de casas habitacidn y construcciones en zonas donde el desarrollo urbano
aun no llega.
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Las fuentes generadoras de residuos solidos identificadas en el Municipio de
Puerto Vallarta tienen relacion directa con la dindmica poblacional y sus actividades
socioecondmicas, por lo que se tiene:

e (asas habitacion

e Sector primario: agricultura, ganaderia, pesca, silvicultura.
e Industria

e (Comercio

e Servicios: escuelas, hospitales, oficinas, bancos, etc.

e Sector turismo: Hoteles, restaurantes, centros de entretenimiento

La informacién se obtuvo mediante registros del sector econémico que ofrece el
INEGI a través de el Anuario Estadistico del Estado de Jalisco 2006 y del Sistema
Automatizado de Informacién Censal SAIC 5.0.

Los residuos que provienen de las actividades del sector primario y los residuos de
la industria de la construccién, constituyen un problema de manejo y contaminacion
ambiental por ser una zona en constante desarrollo inmobiliario de tipo turistico. Sin
embargo, estos residuos no son manejados de forma directa por el Municipio, sino por los
particulares generadores.

7.4.1.4 Objetivo General

e Erradicar los tiraderos de escombro y clandestinos a cielo abierto en el territorio
municipal

Metas

e Elaborar un sistema de informacién que permita medir las cantidades de residuos
que se estan generando y las que ingresan al sitio autorizado para su disposicion,
por el Ayuntamiento, para poder cuantificar la eficiencia del Subprograma y donde
deben ser depositados.

e Elaborar los programas en coordinacién con las dependencias municipales
encargadas de la aplicacién de los reglamentos que tienen que ver con la
contaminacién y el impacto al ambiente, para inspeccionar y vigilar las zonas de
mayor impacto por esta actividad y a través de la sancion lograr eliminar el
problema en estos sitios.

e Elaborar los programas en coordinacién con la Direccidon de Jueces Municipales y
la Direccion de Seguridad Publica, Transito y Bomberos y la Subdireccion de Medio
Ambiente y Ecologia Municipal, para definir las estrategias y su aplicacion en el
sentido de la remediacién de los dafios ocasionados una vez que han sido
depositados los residuos en los sitios no autorizados, es decir, para que los sitios
afectados sean saneados.
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e Establecer programas para involucrar a la poblacién en general a participar con la
denuncia ciudadana, asi como la aplicacién de los programas de educaciéon y
concientizacion.

e Establecer estrategias de difusion de la reglamentacion municipal con la utilizacion
de los medios de comunicacidn, volantes, tripticos y los eventos ya programados
en beneficio del medio ambiente que tiene la Direccién de Servicios Publicos y la
Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia.

7.4.1.5 Orientacion del Subprograma

El proyecto esta orientado a regular todas las actividades que
tienen competencia municipal y que se realizan en todo el territorio del
Municipio de Puerto Vallarta, Jalisco, con fundamento en lo sefialado en la
Ley de Gestion Integral de los Residuos del Estado de Jalisco.7.4.1.6
Resultados Esperados

e Lareduccién en un 100% de los tiraderos clandestinos a cielo abierto.

e Quela generacion de los residuos de la industria de la construccion y la del servicio
de recolecciéon por parte de autotransportistas particulares sea monitoreada y
regulada por el Ayuntamiento.

e Que la poblacién en general conozca los reglamentos y las prohibiciones en
realizar actividades que perjudiquen el medio ambiente y la salud.

e Que el Municipio de Puerto Vallarta alcance la Certificacion como un destino
turistico limpio.

e Obtener un sistema de informacién que permita hacer medible el sistema de
gestion ambiental.

7.4.2PLAYAS LIMPIAS
7.4.2.1 Objetivos

e Lograr un control adecuado de las principales de fuentes de contaminacién en
playas, son:

de aguas residuales.

Residuos de embarcaciones.

Residuos de personas y animales en la playa.

Arrastre de residuos por lluvias.

e Hacer un inventario especifico en cada playa, de las posibles causas de
contaminacion, asf como su regulacion.

e Elaborar un procedimiento de manejo contingente de ingreso accidental de aguas
residuales y de los residuos arrastrados por lluvias.

e Instrumentar un Programa de Limpieza Permanente en las playas y rios del
municipio.
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o Establecer programas de monitoreo permanente para conocer el estado de
contaminacién de las playas del municipio y de esta manera establecer los
programas de saneamiento correspondientes.

e (Certificar como Playas limpias a la Totalidad de Playas en el Municipio de Puerto
Vallarta.

7.4.2.2 Metas
= Mantener limpios las playas, arroyos y rios del municipio.

= Tener un inventario de los generadores de residuos in situ que contenga como
minimo la siguiente informacién: generador, tipo, cantidad de residuos generada y
disposicién de los mismos.

= Lograr que todas las playas del municipio tengan las condiciones adecuadas para
garantizar la salud de los usuarios mediante el control de la calidad del agua y del
sedimento.

= Lograr el manejo integral de los residuos generados en las playas del municipio.

= Lograr que las playas del municipio cuenten con servicios sanitarios adecuados
para los usuarios de las mismas.

= Colocar el numero suficiente de botes de basura en las playas para una disposiciéon
adecuada de los residuos que los visitantes generan.

= Lograr en las playas que sea factible, la Certificaciéon de Playas en base a la Norma
Mexicana NMX-AA-120-SCFI-2006, que establece los requisitos y especificaciones
de sustentabilidad de calidad de playas.

= (Certificar dos playas por afio.

7.4.2.3 Participantes

= Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales en la coordinacién de las
acciones para la proteccién, preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y
la proteccién al ambiente en la zona federal maritimo terrestre, asi como en la
zona federal de los cuerpos de agua considerados como nacionales.

= Comision Nacional del Agua en el control de las descargas de aguas residuales
tratadas y sin tratar, directamente a la playa y rios.

= Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable en la regulaciéon de los
planes de manejo presentados por los grandes generadores de residuos.

= Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia en la regulaciéon conjunta con la
SEMADES de los planes de manejo presentados por los grandes generadores de
residuos, asi como la gestion integral de los residuos, verificacién normativa y
regulacion de giros contaminantes y de residuos peligrosos generados por
microgeneradores.

= Departamento de Reglamentos en la verificacién de las licencias municipales
vigentes y verificaciones correspondientes de otras dependencias.
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= Direccion de Planeaciéon Urbana en el ordenamiento del uso del territorio
municipal y construcciones.

= Direccion de Servicios Publicos Municipales a través del Departamento de Aseo
Publico en la aplicacion de los Programas de Limpieza de playas y rios.

= Instituto Mexicano de Certificacion en la verificacién del cumplimiento de la
Norma Mexicana NMX-AA-120-SCFI-2006 y en su caso la emisiéon de la
Certificacidn o inconformidades correspondientes.

7.4.2.4 Antecedentes

Las Secretarias de Marina, Medio Ambiente y Recursos Naturales, Salud y Turismo,
instrumentaron en Febrero del 2003 el Programa Playas Limpias para proteger la salud de
los usuarios y mejorar la calidad ambiental de las playas nacionales.

Las principales afectaciones por contaminacion de playas son las siguientes:

= Afectacion de salud publica por microorganismos patégenos y sustancias
toxicas.

= Afectaciones externas a piel, ojos y oidos.

= Afectacion al medio ambiente.

= Afectaciones econémicas por reduccion del turismo.

En una primera etapa, se implanté un sistema nacional de monitoreo bacteriolégico
que inici6 con 13 destinos y 138 playas en 10 entidades federativas. El sistema de
monitoreo ha crecido y actualmente se analizan 218 playas en 33 destinos de 17 entidades
federativas.

Asi mismo se elaboraron los lineamientos para el muestreo y analisis de las aguas de
mar para uso recreativo considerando los enterococos (bacterias resistentes a la salinidad
marina) como indicador de contaminacién de las playas. Estos lineamientos son
compatibles con los estandares internacionales y acordes con la Organizaciéon Mundial de
la Salud (OMS).

Se crearon Comités Locales de Playas Limpias en los destinos turisticos: Mazatlan,
Huatulco, La Paz, Cancin-Rivera Maya, Yucatan, Manzanillo, Tamaulipas, Acapulco, Ixtapa-
Zihuatanejo y Jalisco-Nayarit, para llevar a cabo, con los resultados de los monitoreos,
acciones de saneamiento y limpieza de playas y cauces; y difundir los resultados de los
muestreos en cada destino turistico.

Dichos comités estan integrados por la autoridad municipal, organizaciones sociales,
asociaciones de hoteleros y restauranteros, y otros organismos privados a nivel local; por
representantes del gobierno estatal y federal, instituciones académicas locales y
nacionales y organismos operadores del agua.

7.4.2.5 Implementacion
Se establecera un sistema de monitoreo para conocer las cantidades exactas de
basura que reciben los arroyos y rios del municipio. En base a esto se formulara el

programa de limpieza correspondiente estableciendo método de limpieza, frecuencia y
recursos materiales y humanos necesarios.
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Asi mismo para cada playa se elaborard un proyecto donde se establezcan la
cantidad de botes de basura, sanitarios y sefialamientos informativos necesarios y en base
a esto se buscaran los fondos requeridos para dotar a las playas de estos servicios.

Con la finalidad de coadyuvar a la limpieza de las playas y la zona federal se
colocaron contenedores en los accesos a las playas seglin se enlista a continuacién:

Boca de Tomates

Boca de Tomatlan

Boca Negra

Tres Mares

Los Peines

Administracion Portuaria Integral
Peninsula

Playa Holiday Inn

Playa Flamingos

Mirador Los Venados
Mirador Garza Blanca

Garza Blanca

Mirador Los Arcos

Playa Mismaloya

Carretera a Mismaloya
Mismaloya, Lomas del Pacifico
Mismaloya, frente a zooldgico
Mismaloya (ocho tostadas)
Condominios La Primavera
(Mismaloya)

Chico’s Paradise
Condominios Pared6n

Calle Paraguay

Playa Sheraton

Opequimar

Club Vacacional Jalisco

Plaza Genovesa

Rancho Las Estrellas

Playa Grande (entrada)

Playa Grande (final)

Playa Conchas Chinas

Buenos Aires (junto al rio)
Paso Ancho (en el rio)

Rio Cuale (almacenes)

KFC

Zona Naval

RFRFPRIRININFRIN (R IRIRININN D (=N oS
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'% Fuente: H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta. Direccion de Servicios Publicos Municipales. Departamento de
Aseo Publico. 2009.
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Las playas se limpiaran de manera manual a través del rastrillado o bien cuando
las condiciones de la misma lo permitan con barredora mecanica, para las playas en
proceso de certificacion o certificadas el proceso de limpieza se realizara de la siguiente
manera:

La recoleccion de residuos soélidos en las playas o zonas de las mismas que estén
constituidas principalmente por arenas se realizard la limpieza mecdnica de manera
indistinta con la maquina ZF-10. En playas constituidas con una preponderancia de cantos
rodados, la limpieza se realizara de manera manual rastrillando, para mover los cantos y
retirar los residuos.

El Departamento de Aseo Publico cuenta con un programa semanal para las
labores de barrido mecanico el cual en ocasiones extraordinarias (vacaciones, fines de
semana largos, eventos, apoyos) puede ser modificado. Este programa se enlista en la
siguiente tabla:

Lunes Sheraton
Martes Flamingos
Miércoles Holiday Inn
Jueves Boca de Tomates
Boca Negra
Viernes Camarones
Sabado Descanso
Domingo Descanso

Las labores de barrido mecanico de las playas se realizan de las 06:00 horas a las
10:00 horas, una vez terminado se regresa a las oficinas de la Direccion de Servicios
Publicos Municipales donde se deja enfriar la maquina aproximadamente una hora para
proceder a realizar las labores de mantenimiento (lavado y engrasado), terminando
alrededor de las 14:00 horas.

En todos los casos las labores de limpieza se realizaran durante el transcurso de la
mafiana.

Para el caso particular de las playas en proceso de certificacion en la actualidad los
procedimientos de limpieza y grado de limpieza se exponen a continuacion.

Playa Garza Blanca
El grado de limpieza se evaluara de acuerdo con la norma NMX-AA-120-SCFI-2006.

La recoleccion de los residuos soélidos se realizara por rastrillado de manera
manual, ya que por la preponderancia de canto rodado con relacién a las arenas no es
posible realizar la limpieza de manera mecanica.

La playa se limpiara diariamente de las 07:00 a las 10:00 horas por lo que la playa
se encontrara con un grado de limpieza de residuos sélidos como lo marca la Norma a
aproximadamente las 10:30 horas.
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La recoleccion de los botes de basura se efectuara de manera diaria. En el caso de
los fines de semana largos y Semana Santa que son los periodos en que las playas en el
Municipio alcanzan ocupaciones muy elevadas, la recoleccién de los botes se ajustara de
manera de que permanezcan la mayor parte del tiempo con espacio disponible para
recibir residuos.

El arroyo localizado a la margen derecha del acceso de la playa se mantendra
limpio de acuerdo con el siguiente programa:

Durante la temporada de estiaje, se mantendra libre de malezas en la proximidad
de la playa hasta debajo del puente en la carretera 200, los residuos sélidos se colectaran
de manera semanal hasta aproximadamente 100 metros arroyo arriba de su
desembocadura con el mar. Durante el periodo de lluvias, cuando la corriente de agua lo
permita se recolectaran los residuos sélidos en la misma zona con una frecuencia no
mayor a quincenal.

Playa Camarones
El grado de limpieza se evaluara de acuerdo con la norma NMX-AA-120-SCFI-2006.

La recoleccién de residuos sélidos se realizard mecdnicamente ya que la arena
tiene una presencia baja de canto rodado. Las rocas colectadas por la maquina seran
devueltas a la playa una vez que se les hayan retirado los residuos sélidos.

La playa se limpiara diariamente de las 07:00 a las 10:00 horas por lo que la playa
se encontrara con un grado de limpieza de residuos sélidos como lo marca la Norma a
aproximadamente las 10:30 horas.

La recoleccion de los botes de basura se efectuara de manera diaria. En el caso de
los fines de semana largos y Semana Santa que son los periodos en que las playas en el
Municipio alcanzan ocupaciones muy elevadas, la recoleccion de los botes se ajustara de
manera que permanezcan la mayor parte del tiempo con espacio disponible para recibir
residuos.

Una vez certificadas las Playas Camarones y Playa Garza Blanca se buscara
la certificacion del resto de las Playas del Municipio de Puerto Vallarta.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Boca de Tomates

Playa del Holly

Playa Los tules

Playa las glorias

Playa los Muertos

Playa las Amapas

Playas Conchas chinas

Playa las Estacas

Playa el Gatos

Playa El Venado

Punta Negra
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7.5COMUNICACION Y EDUCACION AMBIENTAL

La educacion y la cultura ambiental representan en la actualidad una linea
estratégica para la conservacién de los recursos naturales y su aprovechamiento racional,
para generar en la ciudadania una participacion activa, para propiciar la cooperacién de
las diversas dependencias que se vinculan en la materia ambiental, y para lograr
contrarrestar el impacto que la actividad humana genera al medio ambiente.

La educacién formal o no formal propicia en los individuos durante los procesos de
aprendizaje, cambios de actitud, valoracion del entorno natural o cultural y toma de
conciencia por lo que se realiza para el bienestar de la sociedad. Educar significa también
sentar las bases de una cultura y de transformarla.

La educacién y la cultura ambiental fomentan una conciencia individual y colectiva
sobre los problemas ambientales, generando un compromiso social por tener un adecuado
manejo de los recursos naturales. El individuo se convierte en actor y no es espectador de
lo que acontece en su entorno, y asume con responsabilidad su relacién con el medio
ambiente.

Desde la conferencia de Tibilisi, en 1977, la educaciéon ambiental ya planteaba
objetivos que a la fecha siguen vigentes y por los cuales se trabaja, estos son:

e Crear conciencia sobre el medio ambiente y sus problemas.

e Difundir conocimientos que permitan enfrentarlos adecuadamente.

e (Crear y modificar actitudes que permitan una verdadera participaciéon de los
individuos en la proteccion y mejoramiento del medio ambiente.

e Crear la habilidad necesaria para resolver los problemas ambientales.

e Asegurar una amplia participacién social que garantice una accién adecuada para
resolver problemas ambientales.

El propésito principal de la educacién ambiental es lograr una cultura ambiental,
buscando la participacién ciudadana y propiciando un desarrollo sustentable.

7.5.1 Objetivo

Elaborar un programa de educaciéon y cultura ambiental incluyente y de
participacion social e intersectorial para el municipio de Puerto Vallarta, que fortalezca la
educacion y la cultura en favor del ambiente, donde se fomente el conocimiento, la
cooperacion, la participacidn, la proteccién y la conservacion de los recursos naturales y
establezca las bases de la sustentabilidad del municipio y destino.

Subprogramas Educacion

® Formal Escuelas de Educaciéon Basica

® No Formal Grupos campesinos, urbanos, asociaciones
» Cultura y Participacién
» Gestion y Vinculacién
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> Difusién

Subprograma Educacion Formal
Escuelas de Educacidn Basica.

Actividad 1. Educacién y capacitacion para la proteccion ambiental en Puerto
Vallarta.
Objetivos

1. Diseflar y elaborar un manual de educacién ambiental y otros materiales, como
herramientas para la protecciéon del ambiente en Puerto Vallarta, dirigido al sector
educativo del nivel basico y ciudadania en general.

2. Disefiar e implementar cursos de capacitacién a profesores de la educacién basica,
donde se muestre el uso y aplicacidn de los materiales y contenidos educativos de los
cursos de educacién ambiental.

Metas

1. Disefio de cursos de educaciéon ambiental tematicos.

Disefio de un manual y cuadernillos didacticos educativos sobre el tema de los cursos

3. Reproduccion de cursos en escuelas y distribucién de cuadernillos didacticos
educativos.

N

Descripcion de la actividad

Se buscard la contrataciéon de expertos en el disefio de cursos de educacion
ambiental, plasmados en cuadernillos didacticos sobre los recursos naturales y la
problematica ambiental. Para aplicar los cursos en las escuelas, se implementaran cursos
de capacitacion a los profesores de educacidon basica, donde se muestre el manejo del
contenido educativo y el material didactico, para que ellos puedan implementarlo en el
aula con sus alumnos, logrando un efecto multiplicador. Un curso se enfocara a fomentar
los valores del entorno natural del Municipio, denominado “Conociendo el Paraiso”, y otro
curso que aborde el tema de la explotacién, aprovechamiento y usos de flora y fauna
silvestre; acompafiados de su cuadernillo didactico educativo tipo comics y/o para
colorear donde se aborde esta tematica y que sean distribuidos en donde se imparta el
curso. Cada cuadernillo contendrd informacién, actividades - talleres, dindmicas,
propuestas de actividades al exterior, etc., que el maestro podra desarrollar en el aula o
fuera de ella al aplicar el curso con sus alumnos.

Se estableceran acuerdos con la Secretaria de Educacion Publica federal y estatal,
para la introduccion del material educativo en las escuelas de educacion basica, asi como
para la capacitacion de los profesores, considerando un valor curricular por participar.

Requerimientos

Contratacion de expertos para el disefio y elaboracién de los cursos.

Informacién ambiental del municipio.

Disefiador para los cuadernillos.

Impresiones de los cuadernillos didacticos.

Personal capacitado para impartir los cursos de capacitacion a profesores, (de la
Subdirecciéon de Medio Ambiente y Ecologia y/o en acuerdo con otra dependencia,
organizacion social o ciudadanos).
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Papeleria: hojas blancas, carpetas, clips, tinta para impresora.

Reuniones de trabajo.

Responsable(s)

Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia (Educacién Ambiental).

Costos

(Contratacién de proyectos) 1 manual, 1 cuaderno tipo historieta, 1 cuaderno de colorear.
Tiempos

Permanente.

® No Formal Grupos campesinos, urbanos, asociaciones.
Actividad 2. Cursos de educacion ambiental a grupos organizados.
Objetivo

1. Implementar los cursos de educacién para la proteccién ambiental de Puerto Vallarta
(actividad 1), en grupos organizados del sector social, empresarial y rural.

Descripcion de la actividad

Se disefiaran dos cursos de educaciéon ambiental, plasmados en cuadernillos
didacticos que podran ser implementados al sector social y empresarial. Un curso se
enfocarda a fomentar los valores del entorno natural del Municipio, denominado
“Conociendo el Paraiso”, y otro curso que aborde el tema de la explotacion,
aprovechamiento y usos de flora y fauna silvestre; acompafiados de su cuadernillo
didactico educativo tipo comics y/o para colorear donde se aborde esta tematica y que
sean distribuidos en donde se imparta el curso.

Se estableceran acuerdos con grupos sociales y/o ciudadanos para recibir la
capacitacion para el manejo de estos cursos de educaciéon ambiental y su material
didactico, para que puedan reproducirlos en las diferentes instancias sociales y
empresariales que lo soliciten.

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)
Cursos de educacion para la proteccion del ambiente en Puerto Vallarta.
Cuadernillos didacticos, impresiones.

Personal capacitado para impartir los cursos.

Papeleria: hojas blancas, carpetas, clips, tinta para impresora.
Responsable(s)

Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia (Educacién Ambiental).
Tiempos

Permanente
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Actividad 3. Teatro Ambiental
Objetivo

1. Promover una cultura ambiental en la ciudadania a través de presentaciones de obras
de teatro con tematicas ambientales.

Descripcion de la actividad

Establecer acuerdos de trabajo con el Departamento de Cultura y las
organizaciones civiles Nuestra Tierra A.C. y Malagua, para establecer la presentacion de
obras de teatro con temdtica ambiental. Se buscard que en el grupo de teatro del
Departamento de Cultura, se presenten obras con temas ambientales; asi como a través de
las organizaciones civiles presentaciones de obras a través del teatro guifol. Las
presentaciones seran de manera periddica en auditorios y areas publicas en Puerto
Vallarta, asi como en delegaciones en el Municipio. Se organizara junto con Nuestra Tierra
un curso de marionetas y escenografia, con instructores de Tepic, para implementar dos
obras de teatro y sus presentaciones.

Se presentara en un inicio la obra Titulada “Lichita la Bolsita” contemplada como
una primera fase para la concientizacion del nivel basico de educacién.

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Acuerdos con Departamento de Cultura y Organizaciones Sociales.

Material para marionetas y escenografia.

Viaticos de Tepic a Puerto Vallarta para instructores.

Carteles para presentaciones de obras.

Transporte para mover el material de las obras de teatro a sus presentaciones.
Agua y comida para actores, cuando se hagan presentaciones en las delegaciones
municipales.

Responsables

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Educacion Ambiental) y Cultura Municipal,
-Nuestra Tierra A.C.

Tiempos
Permanente

Actividad 4. Talleres de reciclado de basura.
Objetivo
1. Fomentar la cultura del reciclado de basura para el disefio de piezas artisticas.
Descripcion de la actividad
En coordinacién con el Departamento de Cultura y las organizaciones sociales

Nuestra Tierray Grupo Malagua, se implementaran talleres de basura, entre ellos de papel,
plastico y vidrio, para la ciudadania en general, en el centro cultural de Puerto Vallarta.
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Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Acuerdos de trabajo.

Carteles de promocion.

Papeleria: hojas, carpetas, clips, engargolados.

Material para el reciclado artistico: pinturas, resistol, brochas, tijeras, cajas de plastico con
tapas, alambre, ...

Responsable

Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia (Educacién Ambiental)
Tiempos

Permanente.

7.5.1.1 Subprograma Cultura y Participacion

Actividad 1. Campafias de limpieza “Vallarta Limpio”
Objetivo(s)

1. Coordinar la organizacién de 2 campafias de limpieza en cauces de rios, arroyos y zona
de playa.

2. Promover la organizacion de campafias de limpieza en las delegaciones municipales y
en las areas verdes de colonias.

Metas

1. Lograr la participacion del sector educativo, empresarial, social y gubernamental.
2. Limpiar rios, arroyos y zona de playa.

Descripcion de la actividad

Organizar y coordinar dos campafias de limpieza en cauces de rios, arroyos y zonas
de playa buscando la participacion de diversos sectores. Una campaiia previa a la semana
santa, y otra antes de la temporada de lluvias; se distribuiran ademas bolsas durante la
temporada de semana santa y pascua en sitios estratégicos de acceso a areas de recreo
indicando lugares de colecta de basura y evitar que dejen basura en la playa. Se
estableceran acuerdos con Proteccion Civil, Sector Naval, Policia Ecolégica para que
durante la temporada de vacaciones y de lluvias se lleven a cabo operativos de vigilancia.
Asi mismo se dara aviso al Departamento de Aseo Publico para que recolecte la basura.

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Acuerdos con diversos sectores.

Bolsas de plastico y/o papel carton; asi como bolsas jumbo gruesas.
Guantes.

Agua.

Papel opalina para reconocimientos.

Tinta para impresiones.
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Cachuchas y playeras.

Vehiculo para coordinacion del evento.

Recoleccion de basura por parte del Departamento de Aseo Publico.
Letreros prohibitivos e indicativos.

Mantas informativas.

Responsables

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Jefatura de Ecologia y Educacién Ambiental).
-Departamento de Aseo Publico.

Tiempos

10

1
2

. Campana “Limpiando para Educar” Antes de Semana Santa.
. Campana de Limpieza antes del inicio de la temporada de Lluvias.

1

Actividad 2. Campaiias de reforestacién. “Planta un Arbol para Vivir’ o “Plantemos
Arboles de Vida”.

Objetivo

1. Organizar y coordinar 1 campafia anual de reforestacién en areas verdes y publicas en el
Municipio de Puerto Vallarta, con la participacidn de los diversos sectores y dependencias
municipales.

Metas

1. Plantar 5,000 arboles por aio.

2. Lograr que escuelas e instituciones, y jefes de colonias se responsabilicen del
crecimiento de los arboles.

3. Lograr la participacion del sector educativo, empresarial, social y gubernamental.

Descripcion de la actividad

Se organizara una campaiia de reforestacion antes de la temporada de lluvias. Se buscaran
los arboles adecuados y los sitios donde reforestar, asi como nombrar un “padrino” de
esas areas para su cuidado y regado.

Puede ser un campafia general, y/o pueden ser campafias en areas especificas: cauce del
Rio Pitillal, areas verdes en colonias, avenidas, selva-bosque de la montaiia ...

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Arboles

Fertilizante

Palas cava hoyos

Cintas métricas

Bolsas para basura

Agua para participantes

Camisetas y cachuchas

Vehiculo para transportar arboles
Vehiculo para coordinacion de la campafia
Péster y publicidad
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Responsables

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Jefatura de Ecologia, Educacién ambiental)
-Departamento de Parques y Jardines
-Direccion de Desarrollo Social

Tiempos
Mayo o Junio.

Actividad 3. Restauracién de areas verdes publicas en colonias. “Rescatando Areas
Verdes”.

Objetivos

1. Promover el rescate y habilitaciéon de areas verdes publicas en colonias, buscando la
participacidn social y su compromiso para el mantenimiento de dichas areas.

2. Generar actividades de educacién ambiental en conjunto con escuelas y/o
dependencias para fortalecer el respeto y mantenimiento de estas areas verdes
publicas.

Descripcion de la actividad

Identificar en el plano urbano las areas verdes publicas y realizar un recorrido de
verificacion sobre las condiciones que éstas presentan. Se buscara establecer contacto con
los jefes de colonias, escuelas, instituciones, organizaciones y empresas que se encuentren
aledafias a dichas areas verdes, para promover su rescate y habilitacion, asi como lograr
que se comprometan al cuidado y mantenimiento de las mismas. Se organizaran
campafias de limpieza y reforestacion, segin sea el caso. Se buscaran donadores de
bancas, mesas fijas, botes para basura, sombrillas, letreros y juegos rusticos, segin sea el
caso.

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Plano urbano.

Directorio de jefes de colonias.

Coordinacion con los Departamentos de Aseo Publico y Parques y Jardines.
Acuerdos con instituciones, jefes de colonias, empresas.

Pinturas.

Letreros prohibitivos e indicativos.

Responsables

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Educacién Ambiental).
-Direccién de Desarrollo Social (Participaciéon Ciudadana).

Tiempos

Permanente.
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Actividad 4. Semana de la Cultura Ambiental en Puerto Vallarta.
Objetivos

1. Integrar a las diversas instituciones educativas, dependencias y organizaciones civiles
en los festejos conmemorativos del Dia Mundial del Medio Ambiente, en el marco de la
Semana de la Cultura Ambiental.

2. Fomentar las acciones que se realizan por los diversos sectores, para propiciar la
educacién y cultura ambiental.

Descripcion de la actividad

Buscar integrar las diversas instituciones, dependencias y organizaciones, que
realizan actividades durante los festejos del dia mundial del medio ambiente, para
enmarcarlos en la Semana de la Cultura Ambiental. Se realizaran reuniones para la
integracion y la elaboracion del plan de actividades. Se estableceran las fechas de la
semana. Se elaboraran tripticos del evento, poster, entrevistas en radio y prensa. Durante
la semana de actividades se apoyara con equipo y material. Actividades: Expo Juvenil,
Feria del Ambiente, Reconocimientos, Desfile Ambiental, Ciclo de conferencias, Festival,
Liberacién de animales silvestres, ...

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Poster

Triptico del evento y programa

Mantas de promocion

Camisetas

Mesas, sillas, toldos, mamparas

Sonido

Papeleria: hojas blancas, carpetas, folders, clips, tinta para impresora,

Reconocimientos

Viaticos para personalidades invitadas: conferencistas, actores.

Responsable

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Educacién Ambiental).

Tiempos

Establecer fecha en los meses de Abril a Junio.

Actividad 5. Semana de la Conservacion de la Naturaleza en Puerto Vallarta.

Objetivo

1. Organizar y coordinar la Semana de la Conservacion de la Naturaleza propuesta por la
Comisidén de Areas Naturales Protegidas, como estrategia de educacién y conservaciéon

de los recursos naturales.

Descripcion de la actividad
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Desarrollar actividades alusivas a la conservacién de la naturaleza, de manera
conjunta con la CONANP y otras dependencias gubernamentales. Se realizardn reuniones
para la integracion y la elaboracion del plan de actividades. Se verificaran las fechas de la
semana establecidas por la CONANP. Se elaboraran tripticos del evento, poster, entrevistas
en radio y prensa. Durante la semana de actividades se apoyard con equipo y material.
Actividades: Conferencias, Talleres, Reconocimientos, Declaratorias de ANP’s o reportes
de actividades.

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Poster

Triptico del evento y programa

Mantas de promocién

Camisetas

Mesas, sillas, toldos, mamparas

Sonido

Papeleria: hojas blancas, carpetas, folders, clips, tinta para impresora,
Reconocimientos

Viaticos para personalidades invitadas: conferencistas.

Responsable
Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia (Educacién Ambiental).
Tiempos

Septiembre — Noviembre
Evento: Ultima semana de noviembre

Actividad 6. Inspectores Ambientales Voluntarios.

Objetivos

1. Promover y fomentar la participacién ciudadana en tareas de rescate, proteccidn,
conservacion de los recursos naturales y mejoramiento del ambiente, asi como
acciones que fomenten la educacién ambiental.

2. Mantener vigiladas las colonias, areas verdes publicas, fauna silvestre, la montafia,
riveras de rios y playas, y evitar se cometan actos que afecten en algin modo la salud
publica y el equilibrio ecolégico; mediante la participaciéon de inspectores voluntarios.

Metas
Descripcion de la actividad

Junto con la Direcciéon de Desarrollo Social y el trabajo de los comités vecinales, se
buscard que se establezca un vocal de ecologia, quien serd invitado a ser Inspector
Ambiental Voluntario. Se integrara un grupo de inspectores que sera capacitado sobre sus
funciones, actuaciones y limitaciones ante las tareas de rescate, proteccion, conservacion y
mejoramiento del ambiente, asi como a su participacién en acciones de educacién
ambiental.
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Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Directorio de jefes de colonias.

Coordinacion con la Direccién de Desarrollo Social.
Acuerdos con instituciones, jefes de colonias, empresas.
Gafetes.

Cursos, material didactico.

Responsables

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Educacién Ambiental)
-Direccion de Desarrollo Social.

Tiempos

Permanente.

Actividad 2. Organizacion y promocion de cursos de capacitacion
Objetivos

1. Promover y organizar cursos de capacitacidn sobre los recursos naturales, problemas
ambientales, educacién y cultura ambiental, entre las dependencias con actividades
ambientales, asi como para la ciudadania en general.

2. Promover cursos con valor curricular en el magisterio.

Metas

1. Implementar cursos tematicos.
2. Lograr la participacion de instituciones gubernamentales, educativas, empresariales y
sociales.

Descripcion de la actividad

Se organizaran cursos de capacitacion tematicos sobre educacién, cultura
ambiental, conservaciéon biolégica, manejo de recursos naturales, entre otros, para el
personal de la Subdirecciéon de Medio Ambiente y Ecologia, para el sector magisterial, asi
como la ciudadania en general. Se buscara que los cursos tengan valor curricular.

Organizar la sede del curso, inscripciones, instructores, material didactico y
reconocimientos. Buscar la participacion de instituciones gubernamentales, educativas,
empresariales y sociales en la organizacién y/o implementacion de los cursos, asi como
establecer acuerdos con dependencias para alcanzar el valor curricular.

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Juegos de material didactico

Laptop

Proyector de cafién

TV y videocasetera

Rotafolios

Papeleria: hojas blancas, carpetas, tinta para impresora
Viaticos para instructores.
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Responsable

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Jefatura de Ecologia y Educaciéon Ambiental).

Tiempos
Durante todo el afio
Actividad 3. Promotores Ambientales Juveniles.

Objetivo

1. Desarrollar un grupo de jévenes como promotores ambientales en las escuelas del

nivel medio superior.
Metas

1. Establecer un grupo en cada escuela del nivel medio superior.
2. Integrar un grupo municipal con representantes de los grupos de las escuelas.

Descripcion de la actividad

Con apoyo de las escuelas del nivel medio superior y sus profesores, se les
propondra establecer un grupo de promotores ambientales para el desarrollo de
actividades sociales y ambientales en su entorno inmediato de la escuela y en desarrollo
de la comunidad. Se integrard un comité o grupo municipal, representado por cada grupo
de cada escuela. Se buscara integrar y apoyar a los proyectos que dirigen los profesores a
la comunidad a través de los jévenes. Se les proporcionaran cursos, material didactico y
conferencias, al comité municipal de promotores ambientales juveniles, para que a su vez
hagan un efecto multiplicador en sus grupos en cada escuela. Se les integrara a este comité
y/o a su grupo de escuela, en actividades y programas a desarrollarse en el transcurso del

afio. Se les brindaran reconocimientos a los jovenes y/o a sus escuelas por su labor anual.
Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Directorio de escuelas del nivel medio superior en el Municipio.

Establecer procedimiento para establecer los grupos de promotores ambientales.
Presentacién de propuesta, a directores y profesores clave.

Reuniones.

Camisetas y/o gorras.

Proyector de cafién y lap top con lector DVD.

TV y videocasetera.

Papeleria: copias, engargolados, hojas blancas, carpetas, folders, clips, ...

Responsables
-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia.
-Instituto Vallartense de la Juventud.

-Grupo Ecoldgico de Puerto Vallarta.

Tiempos
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Permanente.

Actividad 4. Campaiia contra Incendios “No te Quemes, Cuida el Bosque”.
Objetivo

1. Lograr integrarse y participar en las acciones y/o campafias de CONAFOR, Proteccién
Civil, Bomberos, para promover una cultura de proteccion al bosque, y difundir en la
ciudadania medios de actuacion en caso de incendio.

Metas

1. Difundir la informacién para una quema controlada en ejidos y predios colindantes a
la montafia.
2. Difundir informacién en caso de detectar un incendio en la montafia.

Descripcion de la actividad

Se apoyard en la difusién de tripticos y material de la CONAFOR, que den a conocer
los procedimientos para realizar una quema controlada, multas, sanciones; ademas de
informar de como y a donde realizar una denuncia de incendio forestal. Se buscara
integrarse en las acciones que ya vienen realizando CONAFOR, Proteccién Civil, y
Bomberos, para participar como Municipio en las campafas que se implementen para
proteccién del bosque.

Responsables

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Educacién Ambiental).
-CONAFOR.

-Comités de Vigilancia Ambiental.

-Fomento Agropecuario.

Tiempos
Permanente.

7.5.1.2 Subprograma Difusién
Actividad 1. Difusion Ambiental.

Objetivo

1. Establecer un mecanismo de difusion sobre las funciones, formatos, normativa,
actividades e informes de resultados de la Subdirecciéon de Medio Ambiente y Ecologia,
asi como informacién en general de los recursos naturales que fomenten una cultura
ambiental.

Metas

1. Elaborar un boletin semestral.

Operacién de una pagina web.

3. Difundir 10 articulos sobre recursos naturales y/o resultados de la Subdireccién de
Medio Ambiente y Ecologia en medios locales: prensa y revistas.

4. Elaborar tripticos tematicos sobre normativa ambiental municipal.

N
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Descripcion de la actividad

Se disefara y elaborara un boletin sobre educacién ambiental y en general sobre
las actividades de la Subdireccibn de Medio Ambiente y Ecologia. Se buscaran
patrocinadores para dicho boletin. El boletin sera cada 6 meses. Se integrara una pagina
web de la Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia, en la padgina del Municipio, donde
se difundan las funciones, formatos y actividades de la Subdireccién, asi como informes de
resultados. Junto con el personal de la Subdireccion y en coordinaciéon con otras
dependencias y/o organizaciones, se elaborard cada mes un articulo sobre los recursos
naturales del Municipio, publicados en medios impresos locales. Se elaboraran tripticos
tematicos sobre la normativa ambiental municipal (reglamento y sanciones).

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)
Disefiador multimedia.

Imagenes digitales de calidad.

Computadora con programas para disefio.

Carpetas recopiladoras.

Responsables

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Educaciéon ambiental).
-Direccién de Comunicacion Social.

-Direccién de Desarrollo Social (Participacién Ciudadana)

Tiempos

Todo el afio.

Actividad 2. Sefializacion de cultura ambiental en el municipio.

Objetivo

1. Establecer una imagen municipal que fomente la cultura ambiental con sefializacién
prohibitiva, informativa e indicativa en puntos clave del municipio.

Metas

1. Disefar letreros informativos, prohibitivos e indicativos.
2. Colocar letreros en sitios estratégicos en el municipio.

Descripcion de la actividad

Se establecerda una imagen municipal para promover en el municipio diversos
letreros que fomenten una cultura ambiental. Establecer necesidades de informacion,
prohibicion e indicacidn para la ciudadania. Indicar los sitios clave donde colocar dicha
senalizacion. Colocar los letreros. Dar revision y mantenimiento a los letreros.

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Disefio de imagen y letreros.
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Letreros con pie.

Vehiculo para colocacion.

Material para ubicar y colocar letreros: mezcla de cemento, piedras, alambre.
Responsable(s)

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Departamento de Ecologia).
-Direccién de Comunicacion Social.

Tiempos
Todo el afio

Actividad 3. Campaiias de Reduccidn, Separacion y Reciclado de Basura “Vallarta sin
Basura”.

Objetivo

1. Fomentar una cultura ambiental que permita reducir la producciéon de basura, la
separacién y el reciclado, en empresas, escuelas, instituciones y el hogar.

Metas

1. Reducir la produccion de basura en el municipio.
2. Establecer estrategias municipales para la separacion de la basura, desde la colecta
hasta el relleno sanitario.

Descripcion de la actividad

Se disefiaran y estableceran campafias sobre la basura, que aborden la reducciéon
de la basura y la separacion. Estas campafias estaran dirigidas al sector empresarial y
escuelas, bajo un programa de “Certificacion Municipal” de calidad a quienes cumplan
criterios de manejo de sus residuos, y/o la sustituciéon de éstos por productos menos
contaminantes, como bolsas de cartén o papel. Se realizard un andlisis previo antes de la
campafia para evaluar al el éxito de la campafia en materia de reduccién y/o separacion.
Se promovera en el municipio que el relleno sanitario cuente con areas de separacién de la
basura, y/o la participaciéon de empresas de reciclado de los residuos separados.

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Disefio de tripticos, poster.

Tripticos, pdster.

Papeleria: hojas blancas, carpetas, clips, engargolados, impresiones.
Presupuestos de bolsas de papel y tipos de bolsas para proponer a empresas.
Reuniones

Responsables

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Educacién Ambiental).
-Departamento de Aseo Publico.
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Tiempos

Permanente.

Actividad 4. Campafias Informativas sobre Residuos Peligrosos.
Objetivo

1. Generar una campafia informativa sobre obligaciones y sanciones para las empresas
que manejan residuos peligrosos, asi como informar sobre los residuos peligrosos
producidos en el hogar.

Metas

1. Sensibilizar a la ciudadania sobre los residuos peligrosos y como tratarlos.
2. Informar alas empresas de giros comerciales que generan residuos peligrosos, sobre
sus obligaciones y sanciones en caso de omision.

Descripcion de la actividad

Se disefnara y establecera una campaiia sobre residuos peligrosos, generados por
empresas y en el hogar, bajo un programa de “Certificacién Municipal” de calidad a
quienes cumplan criterios de manejo de sus residuos, y/o la sustitucién de éstos por
productos menos contaminantes. Ademas se buscara que empresas que brindan servicios
para el manejo de este tipo de residuos, ofrezcan propuestas a las empresas locales para
sus servicios; asi como una convocatoria para lograr un centro de acopio pagado por las
propias empresas generadoras de residuos y de las que brindan el servicio para el manejo;
el municipio podria apoyar con la disposicién de un area publica.

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)
Disefio de tripticos, poster.

Tripticos, pdsters.

Reuniones.

Papeleria: hojas blancas, carpetas, clips, engargolados, impresiones.

Responsable

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Educacién Ambiental, Verificador Ambiental
especializado en Residuos Peligrosos).

Tiempos
Permanente.
Actividad 5. Campaiia de proteccion y conservacion de los recursos naturales clave

en el municipio: “Valores Naturales de Puerto Vallarta”, “Valores Biol6gicos de
Puerto Vallarta”.
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Objetivos

1. Fomentar el respeto, proteccion y conservacion de los recursos naturales en el
Municipio de Puerto Vallarta.
2. Difundir informacién sobre los valores biol6gicos de Puerto Vallarta.

Metas

1. Elaborar pdsters (especies vegetales y especies animales)
2. Elaborar spots informativos para la radio.
3. Elaborar articulos sobre especies de Puerto Vallarta.

Descripcion de la actividad

Se seleccionaran especies vegetales y especies animales para la elaboracién de
posters que fomenten la cultura del respeto; asi como spots en la radio, y articulos en
prensa que mencionen esos recursos naturales, sus funciones, caracteristicas, etc. Se
establecerd acuerdo de trabajo con la Direccién de Comunicacién Social.

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)
Fotos y/o imagenes de esas especies.

Disenar los dos posters.

Patrocinador para posters.

Elaborar guiones técnicos de informacion para la radio.

Tiempo aire en la radio.

Establecer acuerdos en medios de comunicacién.

Responsables

-Subdireccion de Medio Ambiente y Ecologia (Educacién Ambiental).
-Direccién de Comunicacion Social.

-Grupo Ecolégico de Puerto Vallarta.

Tiempos

Permanente.
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7.6 GESTION AMBIENTAL

7.6.1ADECUACION DE REGLAMENTOS MUNICIPALES

7.6.1.1 Objetivo

Contar con Reglamentos Municipales acordes a la Ley de Gestion Integral de los
Residuos del Estado de Jalisco.

Metas

Actualizar los siguientes Reglamentos del Municipio de Puerto Vallarta de acuerdo a la Ley
de Gestién Integral de los Residuos del Estado de Jalisco:

e Reglamento para el Ejercicio del Comercio, Funcionamiento de Giros de Prestaciéon
de Servicios, Tianguis, Eventos y Espectaculos, en el municipio de Puerto Vallarta,
Jalisco.

Reglamento de Policia y Buen Gobierno.

Reglamento de Construccién de Puerto Vallarta, Jalisco.

Reglamento de Ecologia para el Municipio de Puerto Vallarta, Jalisco.

Reglamento Municipal para el Servicio de Limpia para el Servicio de Puerto
Vallarta.

e Reglamento del Consejo del Sistema de Recoleccidn, Reciclaje y Relleno Sanitario.

Contar con Reglamentos que permitan una correcta aplicaciéon de la Ley de Gestion
Integral de los Residuos del Estado de Jalisco.

Participantes

- Direccién de Servicios Publicos Municipales y Subdireccion de Medio Ambiente y
Ecologia en la formulacién de las iniciativas de modificacion a los Reglamentos.

Presidente Municipal y Regidores en la presentacion de dichas iniciativas al pleno del
Ayuntamiento para su aprobacion.

7.6.1.2 Subprograma Gestion y Vinculacion
Actividad 1. Establecimiento de acuerdos y convenios de colaboracion vy
participacion.

Objetivo

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLATA

192




H. Ayuntamiento de Puerto Vallarta, Jalisco PUEH'I'[] VHLLHHTH

Direccion de Servicios Publicos Municipales GOBIERNO MUNICIPAL 2010+ 2012
Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia

COMPROMISOS QUE SE CUMPLEN

1. Establecer mecanismo de cooperacion, colaboracién y participacién intersectorial e
interinstitucional para el desarrollo de proyectos y actividades que promuevan la
educacién y la cultura ambiental en el Municipio de Puerto Vallarta.

Descripcion de la actividad

La Vinculacién con el Gobierno Federa versara en el sentido de la aplicacion de las
sanciones correspondientes a la transgresion de las leyes normas y reglamentos en
materia de manejo de residuos sélidos, tal vinculacién con el gobierno federal sera con la
Procuraduria Federal de Proteccidn al Medio Ambiente.

Asi mismo se buscaran los convenios de colaboracién con el sector Federal en
materia de educacién ambiental por medio de la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales y el CACADESU, para la aplicaciéon de Talleres de sensibilizacidn,
capacitacion y educacién en materia de manejo de residuos s6lidos domésticos.

La vinculacion con el Gobierno Estatal estara enfocada con la SEMADES
instituciéon con la cual se buscara establecimiento de acuerdos y convenios de
colaboraciéon que normen el establecimiento y/o introduccién de empresas que se
dediquen al manejo especial de residuos asi como el manejo de residuos peligrosos
ademas de establecer los mecanismos por los que las empresas generadoras de residuos
de manejo especial daran una adecuada conduccion de tales residuos.

Po otra parte la vinculacion interinstitucional en materia de educaciéon ambiental
es imperante por lo que en este sentido también existe una fuerte vinculacién. Tal
colaboracion estara basada en el desarrollo y aplicacién de talleres y técnicas de educaciéon
ambiental dirigidas a la poblacion con el fin de sensibilizar, capacitar y educar a los
habitantes del municipio en materia de manejo de residuos sélidos domésticos.

La colaboraciéon con empresas Socialmente Responsables y Organizaciones No
Gubernamentales. en el establecimiento de PGIRS del Municipio de Puerto Vallarta se
considera medular ya que son empresas y asociaciones con altos niveles de penetracion
en la sociedad vallartense por lo que su colaboracién considerara las actividades de
sensibilizacion y educacion de la ciudadania.

Requerimientos (humanos, materiales, equipo, infraestructura)

Asesoria juridica para la elaboracién de acuerdos y convenios.

Papeleria: carpetas, hojas blancas, clips, lapices, plumas, engargolados, cartuchos de tinta.
Viaticos para 4 reuniones en Guadalajara.

Reuniones locales.

Responsable

Subdireccién de Medio Ambiente y Ecologia.

Tiempos

Permanente.
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ACTUALIZACION DEL PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO VALLARTA

El Programa de Gestion Integral de Residuos Sélidos para el Municipio de Puerto
Vallarta debera ser actualizado cada cinco afos. Sin embargo, en cualquier momento
durante este periodo se podran publicar acuerdos de modificacién a éste cuando se trate
de variaciones en la instrumentacién de alguno de los subprogramas existentes o la
inclusidn de un nuevo subprograma que coadyuve al manejo integral de los residuos.
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Meta. \ Indicador.

e Contar con el Programa de Gestion | o Grado de avance en la elaboracion e
Integral de Residuos Solidos del implementacion del PGIRS.
Municipio de Puerto Vallarta a finales
del 2009.

° Porcentaje de la disminucién en la

e Implementar el Programa  de Produccion de Residuos Sélidos en el
Separacion de Residuos Sélidos durante Municipio de puerto Vallarta.
el 2009 en el Municipio de Puerto | , Porcentaje de la Poblacién
Vallarta. participando en la separacién de

residuos sélidos en el Municipio de
Puerto Vallarta.

. Grado de avance en la
implementacion del Programa en las
colonias y zona rural del Municipio de
Puerto Vallarta.

° Grado de Aceptaciéon del Programa de
Separacion de Residuos Sdlidos
Domésticos, en el Municipio de
Puerto Vallarta durante el 2009.

. Numero de Personas Capacitadas en
la Separacidn de Residuos Sélidos
Domeésticos en el 2009.

° No. de Centros de Acopio
reglamentados establecidos en el
Municipio de Puerto Vallarta

. Grado de Avance en la Elaboracion
del plan de Manejo de Pilas en el
Municipio de Puerto Vallarta en el
2009

° Grado de Avance en la
implementacién del Plan de Manejo
de Pilas durante el 2009.

° Cantidad de Pilas recolectadas

. Integrar en 2010 empresas recicladoras
durante el 2009.

al sistema de recoleccion de Residuos
Solidos Inorganicos al PGIRS del

Municipio de Puerto Vallarta y
) Grado de Avance en la elaboraciéon de

Manejo de Llantas en el Municipio de

Puerto Vallarta.

e  Contar con un plan de Manejo de Pilas
en el Municipio de Puerto Vallartaenel | o Grado de Avance en la

20009. implementacién del Plan de Manejo
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Implementar el Plan de Manejo de Pilas
en el Municipio de Puerto Vallarta en el
2009.

Contar con un Plan de Manejo de
Llantas en el Municipio de Puerto
Vallarta a en el 2009.

Implementar el Plan de Manejo de
Llantas en el Municipio de Puerto
Vallarta en el 2009.

Contar con un Programa de Separacién
de Residuos Sélidos Domesticos en el
Municipio de Puerto Vallarta a fin del
2009.

Contar en el 2010 con un inventario de
residuos solidos en el municipio.

Contar en el afo 2010 con un sistema de
informacion sobre la produccion de
residuos sélidos del Municipio de Puerto
Vallarta.

Integrar en el 2009 al 2010 a las escuelas
del Municipio de Puerto Vallarta al
Subprograma “Asi Quiero Mi Escuela” y
que apliqguen los principios de
separacion selectiva.

Establecer a finales del 2009 el
Programa de Separacion de Residuos
Solidos en el Ayuntamiento de Puerto
Vallarta

de Llantas en el municipio de Puerto
Vallarta.

Cantidad de llantas recolectadas en el
municipio durante el 2009.

Grado de Avance en la Elaboraciéon
del Programa de Manejo de Residuos
Sélidos Domeésticos en el Municipio
de Puerto Vallarta.

avance en la
inventario de

Porcentaje de
elaboracion  del
residuos sélidos.

Grado de Avance en la recoleccidn de
la informacidon relacionada a la
produccion de residuos sélidos
Municipales.

Numero. de usuarios que acceden a la
informacién  del inventario de
residuos solidos.

Numero de Nifios capacitados.

Numero de Escuelas Integradas al
Subprograma  “Asi  Quiero  Mi
Escuela”.

Personal del H. Ayuntamiento
capacitado en materia de separacion
de residuos

Grado de Avance en la
implementacion del Programa dentro
del ayuntamiento de Puerto Vallarta

Porcentaje de dependencias
delegaciones y agencias que realizan
la separacidén selectiva de residuos
sélidos.
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Establecer un sistema de recoleccion
efectivo de residuos voluminosos para el
Municipio de Puerto Vallarta

Contar en 2009 con un nuevo Sitio de
Disposicion Final para el depdsito de
residuos, que cumpla con los requisitos de la
Norma Oficial Mexicana NOM

Establecimiento de acuerdos de
colaboraciéon vy participacion con el
sector educativo y social para Ia
implementacion de actividades que
fomenten la educacion y cultura
ambiental.

e Implementar del programa de
educacion y cultura ambiental
municipal en la totalidad de escuelas
de educacién basica y grupos
organizados, con cuadernillos
didacticos tematicos.

e Promover cursos y talleres de
capacitacion sobre recursos
naturales, problemas ambientales,
educacion y cultura ambiental, para
personal del municipio y ciudadania
en general.

e Implementar la campafna de
limpieza, “Vallarta Limpio” en el
Municipio de Puerto Vallarta.

¢ Implementacién campanas de
reforestacion.

Tonelaje de residuos de gran volumen
colectados.

Grado de aceptacién por parta de la
Poblacidn.

Porcentaje de avance en el
establecimiento del sitio de
Disposicion final

Numero de Acuerdos de colaboracién
y participacién establecidos con el
sector educativo

Numero de escuelas integradas al
Programa de educacidon y cultura
ambiental.

No. De Talleres impartidos sobre la
problematica de los recurso naturales
y problemas ambientales.

Grado de Avance de la Campaia de
Vallarta Limpio en el Municipio.

NUmero de Arboles plantados
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e Restauracion de dreas verdes e Hectdareas o espacios reforestados
publicas en colonias.

e Coordinacién y consolidacién de la
Semana de la Cultura Ambiental, y la
Semana de la Conservacion de la
Naturaleza en Puerto Vallarta.

e Sobrevivencia del material
reforestado.

e Numero de dreas verdes publicas
e Integracion del Comité Municipal de restauradas.

Promotores Ambientales Juveniles.

e Acuerdos y convenios establecidos
para la consolidacion de la Semana de

e Presenta la Puesta en escena de la Cultura Ambiental y la de Ia
obra de teatro titulada “Lichita la Conservacion de la Naturaleza en
Bolsita” en escuelas del municipio de Puerto Vallarta.

Puerto Vallarta.

e Numero de participantes integrados

e Acuerdos de colaboracion con
instituciones para la constitucion del
comité de colaboracion.

e NuUmero de Escuelas Visitadas por la
compania de Teatro de Lichita la
Bolsita.
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Anexo 1.

Plan de Manejo para la Disposicion de Pilas Usadas
para el Municipio de Puerto Vallarta
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Anexo 2.

Plan de Manejo para la Disposicion de Llantas
Usadas para el Municipio de Puerto Vallarta
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